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1. INTRODUCCION

El presente anexo técnico, tiene como objetivo informar el estado actual de las Licencias
Ambientales otorgadas mediante la Resolucion 1222 del 15 de junio de 1995 (y todas sus
modificaciones) proferido por la Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA
para la rehabilitacion, ampliacién y complementacion de los sistemas de Riego y Drenaje,
desague y limpieza; en el Km 00+000 ubicado en la entrega que hace el rio Chenche al
Magdalena en el municipio de Purificacidon en el sentido de otorgar viabilidad ambiental para
la construccion de la presa Zanja Honda como obra complementaria de la anterior en la
rehabilitacion del distrito de Riego y Drenaje del rio Saldafia. Asi como, la Resolucion 2710
del 27 de diciembre de 2006 (y todas sus modificaciones) proferido por la Autoridad Ambiental
de Licencias Ambientales — ANLA para la adecuacion y operacion del "Distrito de Riego y
Drenaje del Triangulo del Tolima"; con el fin de entender la trayectoria del Distrito de
Adecuacion de Tierras Triangulo del Tolima desde su construccion (Fase | y Il),
Administracién, Operacion y Mantenimiento (AOM), conservacion de la infraestructura
existente y dar las pautas apropiadas para las nuevas obras (Fase lll) en el Distrito, para lo
cual, se requiere la elaboracion del complemento del estudio de impacto ambiental — EIA para
el tramite de modificaciéon de la licencia ambiental del proyecto denominado Distrito de Riego
y Drenaje Triangulo del Tolima.




2. ANTECEDENTES

Teniendo presente que el proyecto denominado “DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS
TRIANGULO DEL TOLIMA” cuenta con dos (2) Licencias ambientales, el primero proferido
por la Corporaciéon Autonoma Regional del Tolima — CORTOLIMA y el segundo, por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA. La cual se pretende mediante la
actualizacién y modificacion de la Licencia Ambiental, la unificacion de estos dos (2)
instrumentos ambientales otorgados.

A continuacion, y en forma general, se describe cada uno de los instrumentos ambientales
con todas las actuaciones realizadas hasta la fecha. De la siguiente manera:

» Corporacion Autonoma Regional del Tolima - CORTOLIMA

Que mediante la Resolucion 1222 del 15 de junio de 1995, otorgd licencia ambiental unica al
Instituto Nacional de Adecuacién de Tierras — INAT para la rehabilitacion, ampliacién y
complementacion de los sistemas de Riego y Drenaje, desagle y control de inundaciones del
distrito de Riego y Drenaje de Saldafa que empieza en el kilbmetro 00+00 ubicado en la
entrega que hace el rio Chenche al rio Magdalena al kildmetro 26 en la vereda Cova en el
municipio de Purificacion.

Que mediante la Resolucion 1043 del 12 de junio de 1997, amplié la licencia ambiental
otorgada por esta entidad mediante Resolucion 1222 del 15 de junio de 1995, para la
rehabilitaciéon, ampliacion y complementacién de los sistemas de Riego y Drenaje, desagle y
limpieza en el Km 00+00 ubicado en la entrega que hace el rio Chenche al Magdalena en el
municipio de Purificacion, en el sentido de otorgar viabilidad ambiental para la construccién
de la Presa Zanja Honda como obra complementaria de la anterior en la rehabilitacién del
distrito de Riego y Drenaje del rio Saldafa.

Que mediante la Resolucion 1493 del 13 de agosto de 1997, modificé el articulo cuarto de la
Resolucion 1043 del 12 de junio de 1997 en el sentido de que el INAT o quien delegue esta
responsabilidad, debera presentar a Cortolima un Plan de Manejo Ambiental para la
extraccién de material de préstamo necesario para la construccion de la Presa Zanja Honda.

Que mediante la Resolucion 0280 de marzo de 1999, autorizé al consorcio Zanja Honda
identificada con NIT 830.039.115-9, un permiso provisional de aprovechamiento de material
de arrastre.

Que mediante la Resolucion 0533 del 10 de abril de 2000, autorizé al consorcio Zanja Honda
identificada con NIT 830.039.115-9 para que a partir de la fecha de notificacion de la presente
resolucion y por el término de 90 dias calendario, adelante la extraccion de material de arrastre
autorizado.

Que mediante la Resolucion 1608 del 06 de junio de 2018, inicio proceso sancionatorio en
contra de la Agencia de Desarrollo Rural — ADR por incumplimiento a las obligaciones
impuestas en los Autos 5890 del 18 de agosto de 2017 y 0686 del 27 de febrero de 2018;
conforme a las evidencias recopiladas en los informes técnicos del 13 de julio y 14 de
diciembre de 2017 (proceso SAN-01755).

Que mediante la Resolucion 2129 del 14 de junio de 2019, inicio proceso sancionatorio (SAN-
2094) formulando un pliego de cargos contra la Resolucion 3215 del 13 de septiembre de
2019.




Que mediante la Resolucion 3858 del 01 de noviembre de 2019, resolvié recurso de reposicién
contra la Resolucién 3564 del 07 de noviembre de 2018 respecto al cobro de tarifa de
seguimiento del periodo 2017 — 2018.

Que mediante la Resolucion 0442 del 26 de febrero de 2020, inicio proceso sancionatorio
(SAN-2391) por incumplimiento a las obligaciones de los actos administrativos que obran
dentro del expediente 1512 que no han sido objeto de investigacion dentro de los procesos
sancionatorios SAN-1755y 2094.

> Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA

Que mediante la Resolucion 2710 del 27 de diciembre de 2006, otorgd licencia ambiental al
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, para la adecuacién y operacion del
"Distrito de Riego y Drenaje del Triangulo del Tolima", el cual se localiza al sur del
departamento del Tolima, en jurisdiccion de los municipios de Coyaima, Natagaima y
Purificacion. El area de la adecuacion se enmarca entre las coordenadas 3° 40' y30 52'de
Latitud Norte y 75*05' y 75*20'de Longitud Oeste. Limita al Norte con la carretera Coyaima -
Castilla y la prolongacién de la misma hasta el rio Magdalena, por el Occidente con el pie de
monte de la cordillera Central de los Andes, por el Oriente con el rio Magdalena y por el Sur
con el perimetro urbano de la cabecera municipal del municipio de Natagaima y la quebrada
Naturco.

Que mediante la Resolucion 2032 del 20 de noviembre de 2008, modifico el articulo segundo
de la Resolucion 2710 del 27 de diciembre de 2006, mediante la cual se le otorgd Licencia
Ambiental al Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, para la adecuacién y
operacion del "Distrito de Riego y Drenaje del Triangulo del Tolima", el cual se localiza al sur
del departamento del Tolima, en jurisdiccion de los municipios de Coyaima, Natagaima y
Purificacidn, en el sentido de adicionar actividades al proyecto.

Que mediante la Resolucion 0575 del 25 de marzo de 2009, aclaré el numeral 1.1 del articulo
segundo de la Resolucion 2032 de noviembre 20 de 2008, el cual quedo asi: "Se autoriza el
aprovechamiento forestal en un volumen total de 899,18 m3 correspondiente a un volumen
comercial de 94,08 m3, representados en 809 individuos arbéreos de las especies: Caracoli
Anacardium excelsum, yarumo Cecropia s.p., Hobo Spondias mombin y Palma Real Schellea
magdalénica, Ceiba pentandra, Chaparro Curatella americana, Zembé Xiopia aroma tica,
Diomate Astroniums gravelouns”. Y aclaré también, el Articulo Séptimo de la Resolucion 2032
de noviembre 20 de 2008, el cual quedo asi: "ARTICULO SEPTIMO.- En un plazo no mayor
a tres (3) meses a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, debera presentar a este Ministerio, el ajuste de
la Inversion del 1% del Valor de las Obras autorizadas en la presente modificacion, para la
adquisicion de areas estratégicas para la conservacion de los recursos hidricos que surten de
agua al Proyecto, en cumplimiento a lo establecido por la ley 1151 de 2007 en su articulo
106”.

Que mediante la Resolucion 0715 del 17 de abril de 2009, modificd el numeral 4.1.2 del
articulo tercero de la Resolucion 2710 del 27 de diciembre de 2006, modificada por la
Resolucion 2032 de noviembre 20 de 2008, y aclarada por la Resolucion 575 de marzo 25 de
2009, por las razones indicadas en la parte considerativa del presente acto administrativo, el
cual quedo asi: "4.1.2. Otorgar el permiso de ocupacion permanente del Rio Meche (K2+851),
para el cruce de la conduccién de agua embalse Zanja Honda, para la construccion de las
pi/as del puente tipo hox que se utilizara para tal fin". Y revocd, el numeral 4.2 del articulo




tercero de la Resolucién 2710 del 27 de diciembre de 2006, modificada por la Resolucion
2032 de noviembre 20 de 2008 y aclarada por la Resolucién 575 de marzo 25 de 2009, por
las razones indicadas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

Que mediante la Resolucién 1166 del 16 de junio de 2009, modificd el numeral 41.2 del
articulo tercero de la Resolucion 2710 del 27 de diciembre de 2006, modificada por la
Resolucion 2032 de noviembre 20 de 2008, y aclarada por la Resolucion 575 de marzo 25 de
2009, y modificada por la Resolucion 715 del 17 de abril de 2009, por las razones indicadas
en la parte considerativa del presente acto administrativo, el cual quedo asi: "4.1.2. Otorgar el
permiso de ocupacion permanente del Rio Meche (1<2+851), para la construccién del puente
tipo box con una luz principal de 45 ni de longitud que cruza el rio Meche, 6 pilas de apoyo, 3
a cada lado de la estructura distanciadas entre 12 rn. La localizacién de las pilas que serviran
de base para dicha estructura se encuentra ubicadas en las siguientes abscisas del trazado
del Distrito de Riego y Drenaje que cruza el rio Meche: K2+853.50, K2+377. 50, K2+922.50,
K2+934. 40 y K2+964. 50”. Y también, el articulo séptimo de la Resolucién 2032 de 2008, que
fue aclarado por el articulo segundo de la Resolucién 575 de 2009, por las razones indicadas
en la parte considerativa del presente acto administrativo, el cual quedo asi: "ARTICULO
SEPTIMO.- El Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, en el mes de septiembre
de 2009, debera presentar a este Ministerio, el ajuste de la Inversion del 1% del Valor de las
Obras autorizadas en la presente modificacion, para 1a adquisicion de areas estratégicas para
la conservacién de los recursos hidricos que surten de agua al Proyecto, en cumplimiento a
lo establecido por la Ley 151 de 2007 en su articulo 106".

Que mediante la Resolucion 0431 del 15 de abril de 2015, modificd la Licencia Ambiental
otorgada a través de la Resolucion 2710 del 21 de diciembre de 2006 al INSTITUTO
COLOMBIANO DE DESARROLLO RURAL - INCODER para el proyecto "Distrito de Riego y
Drenaje Triangulo del Tolima", en el sentido de revocar las medidas del Plan de Manejo
Ambiental y articulos, conforme a lo expuesto en la parte considerativa de esta providencia.

Que mediante la Resolucién 01713 del 04 de octubre de 2018, subrogé a la Agencia de
Desarrollo Rural- ADR, la totalidad de los derechos y obligaciones derivados de la Licencia
Ambiental otorgada mediante la Resolucién 2710 del 27 de diciembre de 2006, para el
proyecto denominado “Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima” localizado en
jurisdicciéon de los municipios de Coyaima, Natagaima y Purificacion en el departamento del
Tolima, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo.

Que mediante la Resolucién 01146 del 01 de julio de 2020, impuso a la Agencia de Desarrollo
Rural- ADR, titular de la Licencia Ambiental otorgada a través de la Resolucion 2710 del 27
de diciembre de 2006 para la adecuacion y operacion del “Distrito de Riego y Drenaje
Triangulo del Tolima”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Coyaima, Natagaima y
Purificacion en el departamento del Tolima, medidas de manejo ambiental adicionales de las
cuales se debera presentar las respectivas evidencias en los Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA.

Que mediante la Resolucion 01534 del 15 de septiembre de 2020, modificé el numeral i y el
literal d del sub-numeral vii de las condiciones de modo” del numeral 6 del articulo primero de
la Resolucién 1146 del 1 de Julio de 2020, reponer en el sentido de modificar el numeral 3 del
articulo segundo de la Resolucion 1146 del 1 de Julio de 2020 y modificar el articulo tercero
de la Resolucion 1146 del 1 de Julio de 2020.




3. DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

A continuacién, se describe de forma general la localizacién del proyecto denominado “Distrito
de Adecuacion de Tierras Triangulo del Tolima” y el estado actual del mismo mediante
componentes Abidtico, Bidtico y Socioecondmico; de la siguiente forma:

> Localizacion

El area que comprende el Distrito de Adecuacion de Tierras Tridangulo del Tolima, se localiza
al sur del Departamento del Tolima, sobre el flanco derecho de la cordillera central, formando
parte de la cuenca baja del Rio Saldafia, en jurisdiccion de los municipios de Coyaima (85%),
Natagaima (10%) y Purificacion (5%), entre las coordenadas 3°40’ y 3°52' Norte y 75°05" y
75° 20" Oeste1. Limita al Norte con la carretera Coyaima —Castilla y la prolongacion de la
misma hasta el rio Magdalena, por el Occidente con el pie de monte de la cordillera Central
de los Andes, por el oriente con el rio Magdalena y por el Sur con el perimetro urbano de la
cabecera municipal del Municipio de Natagaima y la quebrada Naturco. El distrito colinda con
el extremo sur del actual distrito de Riego del rio Saldafia.

El proyecto cuenta con un area bruta (area total comprendida dentro de sus limites) de 31.171
Ha y un area neta (area susceptible de Riego y Drenaje) de 20.765 Ha, que comprende 8.335
predios y 8.214 usuarios2.

Teniendo en cuenta la configuracion del relieve y la ubicacion de los rios principales, el
proyecto se dividié en cuatro sectores delimitados de norte a sur, de la siguiente manera:

- Sector 1: Comprende la region que se encuentra entre la carretera Castilla-Coyaima vy el
rio Chenche.

- Sector 2: Comprende la region que se encuentra entre los rios Chenche e Hilarco.

- Sector 3: Comprende la region que se encuentra entre los rios Hilarco y Guaguarco.

- Sector 4: Comprende la region delimitada por los rios Guaguarco y Magdalena, y el
piedemonte de los cerros orientales.

En las siguientes imagenes, se muestra la configuracion general del proyecto y su division por
sectores.

Figura 1. Localizacion y distribucién del Proyecto Distrito de Adecuacion de Tierras Tridangulo
del Tolima

1 Estudio Impacto Ambiental, SNC Lavalin (1998).
2Estudios y disefios actualizados, Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020 (2021).
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Fuente: Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020, 2021.
» Infraestructura existente

El sistema vial del area del proyecto, incluye vias de propiedad del Distrito de Adecuacion de
Tierras y accesos privados propiedad de terceros.

En el desarrollo de las Fases | y Il del proyecto, involucré la construccion de 80 km de vias
nuevas en afirmado, paralelas al canal de conduccion y a los cuatro canales de distribucion
principales; lo cual ha mejorado el transporte de la zona y la interconexion entre los centros
de produccién agropecuaria de Coyaima, Natagaima y Purificacion. También a los centros
poblados en el consumo agrario, ubicados en las cabeceras de estos tres municipios y de
municipios vecinos como Saldafa, Guamo, Espinal, Ataco y Chaparral.

El acceso a la bocatoma, se desprende de la via Ataco-Coyaima, con una longitud de hasta
1.719 metros, el cual fue proyectado con una seccion transversal de 6 m y un afirmado con
material de la zona con espesor de aproximadamente de 0.30 metros. Este acceso vial, es de
vital importancia a la comunidad dado que constituye la unica forma de ingreso al area de la
bocatoma.

Los accesos que se encuentran paralelo al canal de conduccion, como también en los otros
cuatro canales principales de distribucion; presentan secciones de hasta 3.5 metros de ancho
sobre afirmado. Que permiten la operacion y mantenimiento de las obras construidas, que
sobre todo el recorrido.

Como complemento a las vias antes mencionadas, se cuenta con una red vial secundaria y




terciaria dentro del Distrito.

De acuerdo al informe “Situacién Actual de Ingenieria Distrito de Riego y Drenaje Triangulo
del Tolima V05", presentado por Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima 2020, en
general, tanto las vias de propiedad del proyecto como la red vial secundaria intermunicipal y
terciaria interveredal, presentan superficies en afirmado con recebo compactado.

Adicionalmente, se cuenta con la via secundaria que comunica los municipios de Castilla y
Coyaima como también, la via principal denominada Ruta Nacional 45; en el sector
Natagaima-Castilla (Troncal del Magdalena); la cual atraviesa el proyecto en sentido sur-norte
con una longitud de hasta 20 kildometros.

> Relieve
El relieve existente, esta constituido principalmente por colinas las cuales abarcan el 67% del
area y terrazas, que cubren el 27% de la superficie. En la siguiente tabla se presenta el area
del tipo de relieve existente dentro del Distrito de Adecuacion de Tierras Triangulo del Tolima,
asi:

Tabla 1. Relieve en el Distrito de Adecuacién de Tierras Triangulo del Tolima

Tipo de Relieve Area (Ha) %
Abanico aluvial 1.0 0,003%
reciente
Canones y taludes 0,6 0,002%
Colina 20.800,1 66,7%
Cuerpo de agua 248,4 0,8%
Terrazas 8.3754 26,9%
Vallecitos 1.269,1 4.1%
Vegas 466,9 1,5%
Zona urbana 10,0 0,03%

Total 31.171 100%

Fuente: Consorcio Findeter Triangulo del Tolima 2020, 2021.
Diagndstico - Situacion Agropecuaria Actual del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del
Tolima V09.

» Clima

A continuacion, se describe las caracteristicas climatologicas dentro del proyecto y que, de
acuerdo al ultimo analisis de variables climaticas y meteoroldgicas realizadas se determina
que:3:

e La temperatura promedio anual es de 28.2°C. Los valores mas bajos ocurren durante
el primer semestre del afio, en los meses de enero y febrero, con registros cercanos a
los 28°C. Durante el segundo semestre, se alcanzan registros cercanos a los 30°C, en
los meses de agosto y septiembre.

e La precipitacion promedio anual es de 1.400 mm aproximadamente, con una
distribucion espacial que varia con la altura, presentando valores mas elevados en la
parte occidental, con registros del orden de 1500 mm, los cuales disminuyen hacia el

3 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Bésicos, Actividad 1. “Informe de Climatologia y
Meteorologia Distrito de Riego y Drenaje Tridngulo del Tolima”. Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020 (2023).
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oriente, alcanzando valores de 1300 mm.

La distribucion temporal de la precipitacion en la zona, es de tipo bimodal, con un
periodo humedo en el primer semestre del afio, comprendido entre los meses de
marzo y mayo, siendo abril el mes con mayor lluvia. En el segundo semestre, el periodo
himedo se presenta entre los meses de octubre y diciembre, siendo noviembre el mes
mas humedo del afo. Por otro lado, el primer periodo seco del afio se presenta entre
los meses de enero y febrero, mientras el segundo ocurre entre los meses de junio y
septiembre.

La evaporacion presenta un régimen de tipo monomodal a lo largo del afio y valor
promedio anual de 1.953,3 mm, siendo considerablemente mayor que la precipitacion.
Los valores de evaporacidon mas altos ocurren durante los meses de julio, agosto y
septiembre, en los que se alcanzan registros de 194.9, 2244 y 187 mm,
respectivamente; mientras los valores mas bajos se presentan en los meses de
noviembre y diciembre, con registros de 130.9 y 141.2 mm, respectivamente.

La humedad relativa presenta un valor promedio anual de 67.6% y una distribucion
aleatoria a lo largo del aio; no obstante, presenta un régimen bimodal. Los valores
mas altos ocurren en los meses de abril y noviembre, con registros de 74.3 y 76.6%,
respectivamente; mientras el valor mas bajo se presenta en el mes de agosto, con un
registro de 51.6 %.

En la zona, el brillo solar promedio anual es de 2097.0 horas y presenta una
distribucion de tipo aleatorio a lo largo del afio, con valores maximos del orden de
197.0y 186.7 horas, en los meses de enero y julio, respectivamente, y un valor minimo
de 154.5 horas, que ocurre en el mes de abril.

La velocidad media del viento varia a lo largo del afo, presentando un régimen
monomodal y un valor promedio anual de 1,9 m/s. Los valores mas altos ocurren en
los meses de julio y agosto, con registros de 3.5 y 3.7 m/s, respectivamente. Los
valores mas bajos del primer del semestre del afio, ocurren en los meses de enero y
febrero, presentando registros de 1.2 y 1.3 m/s, respectivamente; mientras los del
segundo semestre, ocurren en los meses de noviembre y diciembre, y presentan
registros de 1.1y 1.2 m/s, respectivamente.

Hidrologia

Aguas superficiales

El sistema de captacién del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima esta dispuesto
sobre el cauce del rio Saldana, el cual nace en el Paramo de Santo Domingo, en jurisdiccion
del municipio de Planadas (Tolima), a una altitud aproximada de 3.700 m.s.n.m., donde el
cauce inicia un recorrido de 200 km hasta su desembocadura en el rio Magdalena, en
jurisdiccién del municipio de Suarez, a una elevacion aproximada de 272 m.s.n.m.4.

El rio Saldana presenta una extension de 9.236 km2, con un caudal medio del orden de 323

4 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Basicos, Actividad 1. “Informe de Climatologia y
Meteorologia Distrito de Riego y Drenaje Tridngulo del Tolima”, V04. Consorcio Disefios Findeter Tridngulo 2020

(2023).
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m3/s y un rendimiento de aproximadamente 46 I/s/km2 5.

Entre sus principales afluentes, se encuentran los rios Amoya, Ata, Siquila, Mendarco,
Candelarito, Cucuana, Anamichu, Lemaya, Ortega, Pole, San Antonio, San Jorge, Tetuan y
Cambrin.6

En la siguiente tabla, se presenta un resumen de las caracteristicas morfométricas de la
cuenca del rio Saldafa, para lo cual se utilizd como insumo la informacién geografica
dispuesta en el Geovisor Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional del Tolima
(CORTOLIMA, 2021; Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020, 2023):

Tabla 2. Resumen caracteristicas morfométricas cuenca rio Saldafia

Caracteristica Unidades Valor
Area de la Cuenca km? 6.464,9
Perimetro de la cuenca km 481,9
Longitud axial km 115,1
Longitud del cauce principal km 155,9
Longitud de drenajes km 9.033,7
Ancho medio de la cuenca km 56,2
Cota maxima m.s.n.m. 3.720
Cota minima m.s.n.m. 366
indice de Gravelius [-] 1,69
Factor de forma [-] 0,49
Densidad de drenaje km/km? 1,39
Pendiente media corriente principal [-] 0,0291
Patrén de drenaje - Dendritico

Fuente: Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020, 2021.

Dentro de las caracteristicas de la cuenca en mencion, se destaca la longitud del cauce
principal, que corresponde a la distancia entre el nacimiento del rio Saldana y el punto de
captacién del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima, la cual presenta una magnitud
de 155.9 km. Asi mismo, se destacan los rios Ata y Amoy4, los cuales se encuentran dentro
de los afluentes mas importantes que tributan la cuenca del rio Saldafna?.

El rio Chenche, por su parte, es una de las fuentes hidricas naturales mas importantes del
municipio de Coyaima, dada su extension y la magnitud de su cuenca. Nace en el sitio
denominado Loma Managrande (900 m.s.n.m.), al sur del municipio, y desemboca en el rio
Magdalena (200 m.s.n.m.) en jurisdiccidon de Purificacién, después de un recorrido de 54,5
km, abarcando un area total de 29.800,40 ha. Este rio hace parte del sistema hidrografico del
Alto Magdalena y se encuentra ubicado entre las cuencas de Saldana y Prado.

Para el control de las inundaciones ocasionadas por el rio Chenche, se construyé el embalse
Zanja Honda, cuya capacidad efectiva de regulacion es de unos 12.5 Mm3 8. Debido a su

5 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Basicos, 1.2 “Sedimentologia Distrito de Riego
y Drenaje Tridngulo del Tolima”, V04. Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020 (2023).

6 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Basicos, Actividad 1. “Informe de Climatologia y
Meteorologia Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima”, V04. Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020
(2023).

7 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Basicos, Actividad 1. “Informe de Climatologia y
Meteorologia Distrito de Riego y Drenaje Tridngulo del Tolima”. Consorcio Disefios Findeter Triangulo 2020 (2023).

8 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 1. Estudios Basicos, 1.2 “Sedimentologia Distrito de Riego
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extensién (460 ha), el embalse Zanja Honda recibe, ademas del caudal del rio Chenche,
aguas trasvasadas del rio Saldafia (tomadas en la zona de bocatoma y transportadas a traves
del canal conductor), aguas de la quebrada Zanja Honda, principal afluente del rio Chenche,
asi como la descarga de los caudales de las quebradas Payandesal, Tunarco, Vueltosa y
Amayarco.

La construccién del embalse ha tenido dos fases principales: La primera, entre los afios 1997
y 2000, durante los cuales el Instituto Nacional de Adecuacion de Tierras - INAT llevé a cabo
la construccién de un muro de contencién sobre el cauce del rio Chenche y la segunda,
durante los afios 2014 y 2015; momento en el que se termind la construccién de las demas
estructuras necesarias para el funcionamiento del embalse con la inundacion del territorio
destinado para el mismo.

Tabla 3. Caracteristicas generales de la cuenca del rio Chenche y el embalse Zanja Honda
Caracteristicas cuenca rio Chenche

Nacimiento Loma Managrande (900 msnm)
Desembocadura Rio Magdalena en Purificacién (200 msnm)
Recorrido total (km) 54,5
Area total (ha) 29.800,40

Caracteristicas embalse Zanja Honda
Altura de la presa (m) 31
Capacidad maxima de almacenamiento
(Hm®=millones de m®) 2
Area inundada (ha) 460
Fuente: CORTOLIMA - Alcaldia Municipal de Coyaima, 2011, Cortolima, 2013, FONADE, 2014,

Laverde, 2016.

Actualmente, este embalse es uno de los componentes hidraulicos del Proyecto de
Adecuacion de Tierras del Triangulo del Tolima, dado que alimenta los principales canales de
distribucion del mismo.

Aguas freaticas

El recurso hidrico subterraneo del sur del departamento del Tolima, esta compuesto por cuatro
sistemas de acuiferos que interactian por medio de conexiones hidraulicas, dentro de los que
se destacan: el Grupo Honda y el Abanico del Guamo-Espinal (Ingeominas, 1996).

El Grupo Honda constituye la unidad hidrogeoldgica de mayor extensién regional. Comprende
un sistema multicapa de tipo confinado a semiconfinado en sus areas de almacenamiento,
conformado por rocas sedimentarias y conectado hidraulicamente con el acuifero Abanico del
Guamo — Espinal, en el norte.

La zona de recarga del Grupo Honda se encuentra constituida por los paquetes arenosos que
afloran en el valle de los rios Baché y Magdalena, donde se infiltra el agua proveniente de
precipitaciones. Al norte, la recarga se produce mediante las capas saturadas de los depdsitos
de flujos de lodo que conforman el Abanico del Espinal que lo suprayace. En menor
proporcion, la recarga puede ocurrir debido a la porosidad secundaria de las rocas, mediante
flujo de agua a través de fracturas.

y Drenaje Tridngulo del Tolima”, V04. Consorcio Disefios Findeter Tridngulo 2020 (2023).
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El Abanico del Guamo-Espinal es considerado como una unidad hidrogeoldgica de tipo libre,
con extensién regional que cubre principalmente las rocas del Grupo Honda. Cuenta con
espesores variables, entre 95y 117 m, con disminucién norte sur.

Este sistema presenta una importancia hidrogeoldgica alta, debido que aporta la recarga a la
unidad infrayacente (acuiferos Grupo Honda), presentando caudales de 12 I/s o superiores.
El movimiento del agua subterranea va en sentido noroeste-sureste y occidente-oriente, es
decir, en el sentido de recubrimiento del abanico sobre las unidades infrayacentes.

Las ofras unidades hidrogeolégicas son de caracter local y corresponden al sistema de
depositos aluviales y al sistema de terrazas antiguas. El primero esta conformado por
extensos depdsitos aluviales, cuyos generadores principales son los rios Magdalena, Saldana
y Cucuana. Litolégicamente, se compone de gravas y arenas con intercalaciones limosas y
arcillosas, con poca o ninguna consolidacion.

Este sistema comprende acuiferos libres de extensién variable y baja permeabilidad. El rio
Magdalena constituye una zona descarga natural de esta unidad.

El sistema de terrazas antiguas se trata de una serie de abanicos coalescentes que se han
interdigitado cuando los nuevos han cubierto los remanentes de los antiguos. Estan
conformados por gravas, arenas gruesas, arenas lodosas y abundantes bloques
subredondeados a subangulares, eventualmente bloques de la Formacién Saldana y de las
unidades sedimentarias del Cretacico y Paledgeno, con matriz areno-arcillosa a areno-
guijosa; también presentan niveles arenosos friables delgados a medios.

Este sistema es de tipo libre y presenta una alta importancia hidrogeolégica debido a su
posicion tecténica, donde sus afloramientos se consideran una zona de recarga con alta
capacidad de infiltracion.

En la zona acuifera del Sur del Tolima, el agua quimicamente mas pura se encuentra al norte
del area, en el Abanico del Guamo-Espinal, donde se produce el mayor aporte a la recarga
del sistema hidrico subterraneo, debido a la escorrentia producida por las precipitaciones,
cuyo aporte es del orden de 600 a 800 mm/ano (CORTOLIMA y PROAGUA, 2018).

» Litologia y Suelos

La litologia de la zona del proyecto es variada y esta compuesta principalmente por Arcillolitas
y areniscas tobaceas, las cuales constituyen el 43% de la litologia de la zona, mientras los
Aluviones finos y medios componen el 27% y las Areniscas tobaceas y arcillolitas el 23%. La
litologia restante corresponde basicamente a sedimentos aluviales y aluviones.

El entorno regional del Distrito de Adecuacion de Tierras del Tridngulo del Tolima, esta
constituido por suelos de rocas sedimentarias donde se acumula gran parte de los materiales
de las zonas altas, debido a la escorrentia asociada al sistema fluvial que se encuentra dentro
de grandes depresiones tecténicas intramontafosas.

La sedimentacion es un proceso continuo, pero con diferentes intensidades, siendo la
dinamica morfolégica mas caracteristica en el area.

Los suelos en el Distrito presentan diferentes texturas, siendo principalmente franco-arcillosos
y franco-arenosos en la zona de Riego por gravedad, mientras en la zona de Riego
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presurizado son en su mayor parte franco-arcillo-arenosos, franco-arenoso9.

De acuerdo con el Estudio Nacional de la Degradacion de Suelos por Erosion en Colombia,
realizado en el afo 2015 por parte del IDEAM, MADS y la U.D.C.A, el 73.7% del area del
departamento del Tolima, equivalente a 1'778.983,30 ha, corresponde a suelos que se
encuentran afectados por algun grado de erosién y el 5,4% presenta grados de erosidon
severos; ocupando de esta manera la posicién 10 en magnitud y la posicion 7 en severidad,
a nivel nacional (Franco et al., 2015)10.

> Poblacion

Teniendo en cuenta que el area de influencia del proyecto involucra tres municipios: Coyaima,
Natagaima y Purificacion; a continuacion, se describe la informacion poblacional para cada
uno de ellos:

*  Municipio de Coyaima: De acuerdo al censo realizado por el DANE en 2018, Coyaima
cuenta con una poblacién de 18.999 habitantes, de los cuales 18.9% vive en las cabeceras
municipales, y 81.1% en centros poblados y rural disperso. De esta poblacion 9.232 son
mujeres y 9.767 son hombres.

Es de resaltar que, de este conjunto poblacional, el 49.4% se auto-reconocié como
indigena, 0.3% como afrocolombiano y el 50.3% no se reconoce dentro de ningun grupo
étnico.

* Municipio de Natagaima: Hasta el afio 2018, la poblacién del Municipio de Natagaima se
contabilizaba en 14.835 personas, segun el DANE, de las cuales 7.135 personas
corresponden al género femenino y 7.158 al masculino. Cabe sefialar que el 47.9% de la
poblacién del municipio se auto-reconocié como indigena, el 0.3% afrocolombiana vy el
51.8% como no perteneciente a ningun grupo étnico.

*  Municipio de Purificacion: En 2018, el DANE calculé la poblacién del municipio en 22.682
personas, de las cuales 11.395 eran mujeres y 11.287 hombres.
Del conjunto poblacional, apenas el 6.4% se auto-reconocié como indigena, 0.2% como
afrocolombiana y la gran mayoria, el 93.5%, se auto-reconocié como no perteneciente a
ningun grupo étnico11.

» Infraestructura Social
Municipio de Coyaima
- Vivienda: En el municipio, la vivienda conserva arquitectura Pijao. Parte de la poblacion

rural vive en cabafas construidas con paredes de troncos enramados con juncos y barros,
techos de palma y suelos arenosos.

9 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Estudios Basicos, Actividad 1. “Situacién Agropecuaria
Actual del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima”, V09. Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima
2020 (2021).

10 Contrato de Consultoria N° 68573-004 - 2021, Producto 1. Estudios Basicos, 1.2 “Sedimentologia del Distrito de
Riego y Drenaje Triangulo del Tolima”, V09. Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima 2020 (2021).

11 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Estudios Basicos, Actividad 1. “Situacién Agropecuaria
Actual del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima”, V09. Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima
2020 (2021).
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Educacion: Existen planteles formativos capacitados para atender a la poblacion infantil y
juvenil del municipio. Aunque se dispone de espacios para atender a esta poblacion, la
misma carece de recursos suficientes para llevar a cabo una buena instruccion.

Se imparten clases en los niveles de educacion basica. Las instituciones poseen altas
matriculas de estudiantes y una cantidad considerable de maestros, facilitadores y
personal comunitario que imparten sus conocimientos a la poblacién matriculada.

Dentro de los planes de formacion, se crearon estrategias para incluir a personas
desprotegidas, entre estos acuerdos se encuentra el programa educativo dirigido a
mujeres y nifos, asi como a las personas que presentan algun tipo de invalidez.

La tasa de analfabetismos es de 23,94%.

Servicios basicos: La cobertura del acueducto rural es del 78.18%, mientras la cobertura
del servicio del alcantarillado es del 24.15%.

Salud y seguridad social: El municipio cuenta con el Hospital San Roque E.S.E. de baja
complejidad, el cual se localiza en la cabecera municipal y cuenta con infraestructura y
capacidad profesional para brindar atencion basica a los mas de 13 mil habitantes del area
rural y urbana. Ademas, se dispone de cinco (5) centros de servicios de salud. El numero
de personas afiliadas al régimen subsidiado de seguridad social es de 24.898 afiliados, de
los cuales el 97,05% pertenecen al régimen subsidiado y el 2,95% al régimen contributivo
(Gobernacion del Tolima y Universidad de Ibagué, 2015a).

Municipio de Natagaima

Vivienda: Un 21.34% de la poblacion presenta condiciones de vivienda inadecuada, ya
que habitan en viviendas moéviles o ubicadas en refugios naturales, bajo puentes, sin
paredes o con paredes de tela y material de desecho, o con piso de tierra. A lo anterior,
se suma un 18.09% de la poblaciéon que vive en hacinamiento critico (mas de tres
personas por cuarto) y un 17.51% de hogares con mas de tres personas por miembro
ocupado.

Educacion: El 82.74% de los hogares cuenta con al menos un miembro mayor de 15 afios
cuya escolaridad es menor a 9 anos, asimismo, el 33.44% de los hogares cuenta con un
miembro mayor de 15 afios analfabeta.

En lo que respecta a la participacion de establecimientos educativos, en la zona rural
existen mas establecimientos educativos que en la zona urbana, ello en correspondencia
con las necesidades de la poblacién, ya que el municipio es predominantemente rural.

El nivel educativo es bajo. El 79% de la poblacion ha completado, como maximo, nivel de
educacion primaria; el 12% no ha asistido a la escuela y, solo el 8% cuenta con educacion
secundaria completa.

Las dos instituciones encargadas de ofertar programas de formacion superior son: el
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y el Instituto Tolimense de Formacion Técnica
Profesional (ITFIP).

Servicios basicos: El acueducto del casco urbano del municipio se abastece del Rio
Anchique, tiene una cobertura del 100% y le presta el servicio a 2.122 viviendas. A nivel
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rural, existen siete acueductos que suministran el servicio a las diferentes veredas del
municipio.

A nivel urbano, el municipio cuenta con una red de alcantarillado de 24 km y tiene una
cobertura del 96.24%, aproximadamente 2.090 suscriptores. Algunos sectores no cuentan
con este servicio, debido que el nivel de las viviendas se encuentra por debajo del nivel
de la red de alcantarillado. A nivel rural, el 51.8% de la poblacién no cuenta con ningun
servicio sanitario, el 25.7% dispone de pozo séptico, el 17.3% posee letrinas y tan solo el
5.2% tienen bario lavable.

El servicio de energia eléctrica es prestado por la empresa Enertolima, la cual cuenta
aproximadamente con 5.120 suscriptores.

El servicio de gas domiciliario es prestado por la empresa Alcanos de Colombia y cuenta
con 2.050 suscriptores.

Salud y seguridad social: El 96% de la poblacion cuenta con servicio de salud, pero para
ello deben dirigirse al casco urbano. El 34.28% de los hogares no tiene aseguramiento en
salud, es decir que en ellos, al menos un miembro mayor de 5 afios no se encuentra
asegurado al sistema de salud. Sdélo un 8.51% de los hogares no tiene acceso al servicio
de salud dada una necesidad (Universidad del Tolima, 2015).

Municipio de Purificacion

Vivienda: La vivienda urbana, el centro poblado y la zona rural dispersa del municipio, ha
presentado un comportamiento ascendente durante los ultimos afos. Sin embargo, la
mayor parte de la poblacion requiere en mejoramiento de sus condiciones de vivienda, en
lo relacionado con pisos, techos y unidades sanitarias. En la zona rural, es recurrente la
necesidad de cocinas para mejorar las condiciones de coccién de alimentos, y de esta
forma, la calidad de vida de sus habitantes (Consejo municipal de Purificacién, 2020).

Educacion: Se cuenta con una amplia oferta de instituciones para educacién pre-escolar,
primaria y secundaria, pero existen deficiencias en instituciones de educacién superior.

La tasa de alfabetismo es mas alta en el rango de personas entre los 15 a 24 afos, con
97.4% en hombres y 98.5% en mujeres. En cuanto a asistencia escolar, el 94.9% de los
hombres y 95.8% de las mujeres de entre 5 a 14 afios asisten a la escuela12.

Servicios basicos: La gran mayoria de los habitantes presentan falencias tanto en la
prestacion de los servicios de suministro de agua potable y alcantarillado, como en el
servicio de energia eléctrica (alumbrado publico y domestico). Asimismo, se requiere la
ampliacion de cobertura del servicio de gas domiciliario, enfocado en la prestacion del este
servicio viviendas, principalmente las que se encuentran ubicadas en el area rural.

Salud y seguridad social: ElI municipio cuenta con el Hospital La Candelaria E.S.E.,
institucion de Nivel 1 ubicada en la cabecera municipal, que cuenta con infraestructura y
capacidad profesional para brindar atencion basica a los mas de 24 mil habitantes del area
rural y urbana (Gobernacion del Tolima y Universidad de Ibagué, 2015b).

12 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Diagnéstico, 2.6. “Diagndstico Integral Distrito de Riego
y Drenaje Tridngulo del Tolima”, V06. Consorcio Disefios Findeter Tridngulo del Tolima 2020 (2021).
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> Economia

La base econdmica de la zona donde se localiza el proyecto esta constituida por el sector
agropecuario, en especial, la produccién de arroz y algodén. En Coyaima, adicionalmente
predominan los cultivos de maiz, mientras en Purificacion ademas prevalecen los cultivos de
ajonjoli y café. En el municipio Natagaima, las actividades relacionadas con apicultura,
acuicultura, silvicultura, mineria y explotacion forestal también juegan un rol fundamental en
la economia del mismo.

» Uso Actual de la Tierra

De acuerdo a la actualizacion del calculo del area del proyecto, realizada por Consorcio

Findeter Triangulo del Tolima 2020, este cuenta con una extensién total aproximada de 31.171

ha. A continuacion, se presentan los usos principales del suelo en esta superficie, donde los

cultivos permanentes semi-intensivos de clima célido constituyen el uso predominante13.
Tabla 4. Uso principal del suelo en el area del Proyecto Triangulo del Tolima

USO PRINCIPAL AREA (Ha) %
Agrosilvopastoril con cultivos permanentes 1 0,002%
Cuerpo de agua 409 1,3%
C}J!tlvos permanentes intensivos de clima 273 0.9%
calido
Cpltlvo§ permanentes semi intensivos de 13.236 42.5%
clima calido
Cultivos transitorios intensivos de clima calido 7.745 24,8%
C}J!tIVOS transitorios semi intensivos de clima 2244 7.2%
calido
Forestal de produccion de clima calido 7.242 23,2%
Zonas urbanas 22 0,1%

TOTAL 31.171 100%

Fuente: Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima 2020, 2021.
Diagndstico - Situacion Agropecuaria Actual del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del
Tolima V09.

» Generacion de Empleo

Tomando como base los patrones de costos de los sistemas productivos agropecuarios en
situacion del afio 2021, se estima que los jornales requeridos para llevar a cabo el desarrollo
agropecuario en el area del proyecto ascienden a 247.060 jornales/ano. De esta cifra, la
agricultura participa con 219.408 jornales/afio y la ganaderia con 27.652 jornales/ano, que
equivalen en términos de generacion de empleo a 988 empleos permanentes,
correspondiendo a la agricultura 878 empleos y al sector pecuario 111, considerando que un
trabajador labora 250 dias/afio14.

13 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Diagnostico, 2.1 “Situacion Agropecuaria Actual del
Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima”, Version 10. Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima 2020
(2021).

14 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Diagndstico, 2.1 “Situacion Agropecuaria Actual del
Distrito de Riego y Drenaje Tridngulo del Tolima”, Version 10. Consorcio Disefios Findeter Tridngulo del Tolima 2020
(2021).
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» Volumen y Valor de la Produccion

La produccion agropecuaria es el principal uso de la tierra en la zona del proyecto denominado
“Distrito de Adecuacion de Tierras Triangulo del Tolima”, y comprende las actividades mas
importantes para la economia de la regién, donde anualmente se explota un area de siembra
de 7.523 ha, generando un total 34.798 toneladas de productos agricolas, siendo el arroz de
Riego el cultivo con mayor volumen de produccion, con 14.806 toneladas.

El sector pecuario anualmente se utiliza un area de explotacién de 15.732 ha, generando un
total de 34.066 toneladas de productos, de los cuales 31.896 toneladas corresponden a la
produccion de leche.

La produccién total alcanza un valor de $ 82.076 millones, de los $ 36.330 millones
corresponden a la produccion del sector agricola, mientras $ 45.746 millones corresponden a
la produccion del sector pecuario. Para obtener las cifras anteriores, los productores incurren
en un costo total de produccion equivalente a $ 41.187 millones, de los $ 25.451 millones son
destinados al sector agricola y $15.735 millones al pecuario15.

» Perspectivas de Desarrollo Agropecuario

En la zona del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima, se proyectan grandes cambios
en el sector agropecuario, principalmente en los siguientes aspectos:

* Manejo tecnificado de los cultivos transitorios con énfasis en el uso de buenas
practicas agricolas, que a su vez impliquen un aumento paulatino de los rendimientos.

* Productos que estén inmersos dentro de acuerdos comerciales o alianzas para
garantizar un mercado estable.

* Acompafamiento, capacitacion y asistencia técnica permanente para que los
productores lleven a cabo las actividades agricolas de forma correcta y exitosa.

* Generacién de mano de obra calificada y no calificada en la zona del proyecto.

+ Instalacion de cultivos semipermanentes y perennes, junto con un paquete tecnologico
optimo para las condiciones de la zona, que garantice una produccion sostenible y
genere rendimientos econdmicos.

*+ La explotacion ganadera de la regién debe estar inmersa dentro de sistemas
silvopastoriles, que implique la siembra de maderables de alto valor econémico vy
frutales con potencial de rendimiento y mercados seguros.

» Distribucion Predial

De acuerdo al informe “Situacion Agropecuaria Actual del Distrito de Riego y Drenaje
Triangulo del Tolima V09” (2021), la distribucion predial en la zona del proyecto presenta una
extension total de 31.050,23 ha, de la cuales 20.863,6 ha corresponden al area potencial de
Riego y Drenaje. Se identificaron un total de 8.390 predios, de los cuales 1.237 no se
encuentran dentro del area que se beneficiara por el Distrito de Riego y 168 no haran parte
del Plan Agropecuario del proyecto, debido que comprenden fincas con area menor o igual a
400 m2, que usualmente incluyen una superficie minima de produccion para autoconsumo.

En la siguiente tabla, se presenta la distribucién predial en la zona del proyecto, donde se

15 Contrato de Consultoria N° 68573-004 — 2021, Producto 2. Diagndstico, 2.1 “Situacion Agropecuaria Actual del
Distrito de Riego y Drenaje Tridngulo del Tolima”, Version 10. Consorcio Disefios Findeter Tridngulo del Tolima 2020
(2021).
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destaca que mas de la mitad de los predios (54%) presentan un area menor o igual a una
hectarea.

Tabla 5. Distribucion predial en la zona del Proyecto Triangulo del Tolima

Rangos de Numero de predios Area (ha) % Area
Area (ha) Total Aprovechables Total Aprovechable | Aprovechable
1.237 0 1.611,27 0 0
>0 a 0,04 168 0 135,50 0 0
0,0401 - 0,99 3.712 3.712 2.831,43 1.613,65 7,74
1-9,99 2.888 2.888 11.809,71 8.309,03 39,83
10-19,9 243 243 4.470,20 3.395,11 16,28
20 - 29,9 56 56 1.734,99 1.349,87 6,47
30 -49,9 48 48 2.393,31 1.845,77 8,85
50 -79,9 18 18 1.546,16 1.056,90 5,07
80 - 138 12 12 1.659,18 1.282,60 6,15
>a 138,0 8 8 2.858,48 2.007,61 9,62
Total 8390 6985 31050,23 20861 100

Fuente: Consorcio Disefios Findeter Triangulo del Tolima 2020, 2021.
Diagndstico - Situacion Agropecuaria Actual del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del
Tolima V09.

» Infraestructura para Adecuacion de Tierras

Actualmente, el proyecto Distrito de Adecuaciéon de Tierras del Triangulo del Tolima cuenta
con una serie de infraestructura construida durante sus Fases | y Il, cuyos componentes se
describen a continuacion:

Obras de la Fase I.

Presa de derivacion en el Rio Saldana, Bocatoma y 9,6 km de conduccion principal (incluye
tunel) desde el sitio de la bocatoma en el rio Saldana hasta el embalse de Zanja Honda y
exclusor de sedimentos.

A continuacion, se describen la infraestructura construida en la Fase |, asi:
1. Sistema de captacion
El sistema de captacion comprende los siguientes elementos estructurales:

a) Una presa derivadora, cuyo objetivo es elevar la cota del agua del rio Saldafna, fuente
hidrica del proyecto. La estructura esta conformada por 10 monolitos con seccién de
22 metros de largo, 11.30 metros de ancho y 12 metros de altura fundidos y recubiertos
en concreto.

Ademas, cuenta con un cuenco de amortiguamiento de 31 metros de largo, 3 metros
de alto y 110 metros de ancho, también fundidos y recubiertos en concreto de 1,20
metros en concreto de 35 Mpa.

b) Un canal de limpia para realizar la evacuacion de material de arrastre de fondo del rio
y evitar su ingreso al sistema de Riego. El canal cuenta con 5 muros de 19 metros de
largo, 1.40 metros de ancho y 12 metros de alto que conforman los vanos de las
compuertas radiales.

Ademas, se tienen dos muros laterales de 80 metros de largo, 12 metros de altoy 1.40
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d)

metros de espesor, con 6 compuertas radiales para el control de salida de aguas del
rio Saldafia y para evacuar los sedimentos que se depositan aguas arriba de la
bocatoma.

Una bocatoma lateral ubicada sobre el margen derecho del rio Saldafia, la cual consta
de 3 muros de 24 metros de largo, 1,40 metros de ancho y 12,00 metros de alto
apoyados en una losa de 2.60 metros de alto, 10.20 metros de ancho y 35 metros de
largo, con 2 compuertas radiales para controlar el agua que ingresa al distrito de Riego
por medio de 4 rejillas de 3.3 metros de largo y 5 metros de alto cada una.

Dos canales ubicados sobre el margen izquierdo del rio Saldafia, uno para el paso de
canoas Y el otro para paso de peces. Los canales tienen una pendiente constante del
4% con una longitud total de 155 metros y una altura de 12 metros, con un ancho de
5 metros cada uno.

El sistema de telemetria instalado en la bocatoma dispone de cuatro puntos de sensor
(ménsula antes de la rejilla de entrada, ménsula luego de pasar la rejilla de entrada,
en la compuerta de entrada N° 1 y en la compuerta de entrada N° 2), cuyos datos son
registrados en el tablero de control ubicado en la caseta de control de las compuertas
de entrada registrando el caudal del rio Saldana, los caudales de entrada en
compuerta N° 1y N° 2 y los niveles de agua en ambas compuertas.

2. Sistema de conduccion

El sistema de conduccion esta compuesto por las siguientes estructuras:

a)

b)

Un tanel revestido en concreto, el cual inicia inmediatamente después de la bocatoma
lateral, tiene una secciodn transversal abovedada con un area de 17.2 m2, una altura
de seccion de 4.5 metros y una pendiente constante de 0.057%. Cuenta con 1516 m
de longitud en donde continua un box presurizado de 653 metros de longitud.

Un canal trapezoidal revestido en concreto que constituye 3103 metros del sistema de
conduccion, con un ancho de solera de 3 metros, altura de talud de 4 metros y longitud
inclinada efectiva de 7.21 metros.

Box Culvert y Puente Box. El primero constituye una estructura de concreto reforzado
de seccion cuadrada con espesores de pared de 0.40 m y seccion interna de 4 m x 4
m y una longitud de 1500.80 m. El segundo es box coulvert que se encuentran apoyado
por caissons de 1.20 m de diametro y una altura variable entre 7 my 14 m, con dados
de 6,00 m de largo, 1.80 m de ancho y 1.20 de altura, y pilas 4.80 de largo, 1.50 de
ancho y altura variable, construidos en los pasos de quebradas y hondonadas.

3. Exclusor de sedimentos

El exclusor de sedimentos es de tipo tolva, esta construido en el kilbmetro 6 de la conduccion
con el fin de recolectar los sedimentos del agua traida por la conduccion desde la bocatoma
para evitar que el embalse de Zanja Honda sufra colmatacion de sedimentos.

4. Embalse y presa de regulacion

El embalse Zanja Honda cuenta con un area de 460 Ha y una presa de 31 metros de altura,
con el objetivo de controlar las crecientes del rio Chenche para impedir inundaciones aguas
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abajo de esta, y regular las aguas captadas del rio Saldafia para Riego del area del proyecto.

Esta estructura tiene una capacidad instalada de 13.5 Mm3 que corresponde a la capacidad
de almacenamiento para el NAMN (nivel de aguas maximas normales) menos el volumen
para control de inundaciones, de la cual se utiliza en promedio un total de 3.88 Mm3, por lo
tanto, su capacidad residual es de 9.61 Mm3.

La construccion de la Presa Zanja Honda, se construyo entre el afio 1997 al afio 2000, Las
obras de desviacion y toma estan constituidas por dos conductos tipo “box coulvert” de 1,5 m
*2,3my23m*23m, en concreto reforzado, una estructura de toma, una estructura de
entrada, una camara de disipacion y la estructura de salida. El nivel del embalse o la descarga
se regula mediante dos medios, el primero manual accionando dos compuertas y uno
hidraulico mediante el accionamiento de una valvula de descarga tipo Howell Bunger con
capacidad para evacuar un caudal constante de 16 m /s y cuando el embalse esta en maximo
nivel puede llegar a generar una descarga maxima de 30 m/s.

Elementos de telemetria ubicados en la parte central de la corona del muro del embalse y
permiten medir los niveles de embalse y el caudal que sale por el rebose en direccion hacia
aguas abajo del rio Chenche.

Se denomina Toma 1 a la salida del embalse hacia canal principal de distribucion No 1y Toma
2 a la salida del embalse hacia canal principal de distribucion No 2.

5. Sistema de distribucion

El sistema de distribucion esta compuesto por cuatro (4) canales principales con una longitud
total de 66.48 km, que abastecen cuatro sectores en los que se ha subdividido el area
beneficiada por el proyecto.

Los canales son de seccion trapezoidal variable a lo largo de su recorrido en funcion del caudal
transportado y manejan un caudal regulado por compuertas (radiales y deslizantes) en el
embalse de Zanja Honda, donde se localizan dos tomas independientes para los canales 1y
2, con longitudes de 12.69 km y 22.09 km, respectivamente; mientras que los canales 3y 4
derivan del canal principal 2 y cuentan con una longitud de 21.97 km y 9.73 km,
respectivamente.

6. Zona Piloto

El area piloto se encuentra localizada en las cercanias de la presa de Zanja Honda, sobre las
margenes izquierda y derecha del canal principal 1, en el municipio de Coyaima. Esta se
disefié para un area bruta para Riego y Drenaje de 281.5 ha, divididas segln caracteristicas
de suelos, topografia y tamano de los predios en: 101.96 ha (147 predios) para Riego por
aspersion semifijo con manguera, 58.14 ha (4 predios) para aspersion semifijo con alas de
Riego y con tuberia de aluminio, 18.4 ha (36 predios) para uso pecuario y 103 ha (105 predios)
para Riego por gravedad.

Obras de la Fase Il.

Construccion y revestimiento de los canales principales de distribucion 1, 2, 3 y 4. A
continuacion se describen la infraestructura construida en la Fase I, asi:
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El caudal de los cuatro (4) canales principales de distribucién es regulado por compuertas en
el embalse de Zanja Honda, donde se encuentran localizadas dos tomas independientes
denominados Toma 1y Toma 2 respectivamente para los canales de igual numeracion 1y 2,
el canal 3 se deriva del canal 2 y el canal 4 del canal 3.

Se construyeron los canales principales de Riego y sus obras complementarias, con las
siguientes caracteristicas:
e Estructura de toma 1: Caudal de diseno = 4,0 m3/s, Longitud = 36,50 metros.
e Estructura de toma 2: Caudal de diseno = 22,3 m3/s, Longitud = 221 metros.
e (Canales principales: Canales de seccion trapezoidal, revestidos en concreto con las
siguientes longitudes:
- Canal 1: 12,69 km.
- Canal 2: 22,09 km.
- Canal 3: 21,97 km.
- Canal 4: 9,73 km.
e Partidor de caudal 2-3: Caudal de disefo canal principal 2 = 10,5 m3/s y Caudal de
disefio canal principal 3 = 11,8 m3/s.
e Partidor de caudal 3-4: Caudal de disefo canal principal 3 = 7,8 m3/s y Caudal de
disefio canal principal 4 = 4 m3/s.

Los cuatro canales tienen seccion trapezoidal variable a lo largo de su recorrido, de acuerdo
con los caudales que transportan y cuentan con sistemas de compuertas (radiales y
deslizantes) para su regulacion y ademas cuenta con las derivaciones los canales secundarios
proyectados para la fase lll, ademas cuentan con los respectivos carreteables para facilitar su
acceso y mantenimiento.

Los canales estan construidos ademas con tramos pequefos en tuberia PVC ubicados
transversalmente a los taludes del canal, para aliviar las sobrepresiones sobre las losas de
fondo, causadas por el aumento del nivel freatico, especialmente en la época invernal, y de
esta manera evitar que se levanten sus placas de fondo y causen represamientos en los
canales.

También cuenta en puntos determinados de los canales tubos ubicados verticales y
perpendiculares a la losa de fondo del canal, esto con el objetivo de servir de estructuras de
rebose de excesos cuando el canal respectivo se llene.

Debido a que la fase lll, no se ha ejecutado, todos los canales estan actualmente operando
con el caudal minimo para que estas infraestructuras no se deterioren y se fracturen, evitando
detrimento patrimonial a la inversién del Estado en la Fase Il.

Actualmente la entrega final o descole de estos 4 canales se realiza en acequias o
simplemente por escorrentia hacia predios de futuros usuarios, en quebradas y el rio
Magdalena. Para cada uno de los canales principales, se construyeron tomas secundarias,
las cuales alimentaran tanto los bloques de riego presurizado, como los de gravedad en que
esta dividido el distrito. En cada toma existen compuertas radiales y deslizantes.

IMPORTANTE, para mayor informacién o detalle del funcionamiento actual; revisar la
informacion expuesta en el Manual de Operacién Parcial proferido por la AOM Triangulo del
Tolima (OR Construcciones e Ingenieria S.A.S.) contrato No 7712022.

» Infraestructura u Obras Nuevas (Fase lll)
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Para la tercera y ultima fase de construccion del proyecto denominado “Distrito de Adecuacién
de Tierras del Triangulo del Tolima”, se proyectan las siguientes actividades:

1. Canales de distribucion

A partir de los cuatro (4) canales principales que se encuentran construidos, se proyecta
derivar dieciocho (18) canales/ductos secundarios de Riego y de estos a su vez, nueve (9)
canales terciarios y cuaternarios, con una longitud total de 75.58 Km, para distribuir el agua
en veintisiete (27) bloques de Riego y Drenaje a gravedad e igual numero de bloques de Riego
presurizado.

¢ Riego a gravedad: Se proyecta incluir 264 tomas nuevas a gravedad, debido a la nueva
configuracién catastral y 24.96 km de canales de distribucién.

e Riego a presion: Se proyecta incluir 1.016 tomas nuevas a presion, debido a la nueva
configuracién catastral, con una longitud de redes aproximada de 50.62 km.

2. Estaciones de bombeo

Se contempla la instalacion de veinticinco (25) estaciones de bombeo que permitiran
abastecer los bloques de riego presurizado.

3. Red eléctrica

Para abastecer las 25 estaciones de bombeo, se tenia proyectada la instalacion de una red
eléctrica correspondiente a cuatro (4) circuitos que abasteceran los bloques a presion.

Se contemplaron acciones de montaje de una subestacion transformadora de 115/34.5 kV y
30 MVA en Natagaima, desde la cual se alimentaran cuatro circuitos de 34.5 kV que van
directamente a las subestaciones eléctricas de cada estacién de bombeo del proyecto.

La salida de los circuitos se realizara siguiendo la ruta trazada por la red existente, excepto
en el tramo que atraviesa el municipio, donde se instalara una red aérea con estructuras de
16 m de altura, para evitar interferir con edificaciones de los corredores viales.

Ahora, se debera contemplar a través de un Estudio de Factibilidad del Sistema de Suministro
Eléctrico para el proyecto, establecer la disponibilidad de carga de diferentes subestaciones
diferentes a la de Natagaima como opciones para acceder al servicio de energia teniendo
presente las condiciones de montaje de varias subestaciones transformadoras de 115/34.5
kV y 30 MVA, desde la cual se alimentaran los circuitos de bombeo que van directamente a
las subestaciones eléctricas de cada estacion de bombeo proyectada del proyecto sin
depender de una sola subestacion municipal. Teniendo presente las recomendaciones de
CELSIA E.S.P., en el sentido de los planes a corto, mediano y largo plazo que CELSIA tiene
prevista para atender la demanda para el proyecto, que la conexién de estas debe realizarse
en la linea de transmisiéon a 115 kV y debera contemplar la conexién a una red eléctrica de
nivel de tension IV (115kV) con los municipios vecinos.

El proyecto de suministro energético para el proyecto debera contar con la viabilidad de la
Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME por el cual se debera determinar la
factibilidad para el suministro para suplir las necesidades del proyecto aprovechando la
capacidad disponible del Sistema de Interconexioén Eléctrico Nacional.

4. Red de drenaje
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Se construiran canales de drenaje para 119 predios, en 66 predios se requiere conectar las
redes de drenaje intrapredial y extrapredial, mientras 53 predios requieren una modificacion
en el trazado de drenaje predial.

La red estara compuesta por un sector de drenaje a presién y un sector de drenaje por
gravedad. La red de drenaje a presién tendra una longitud total de 64.37 Km vy utilizara la red
natural de drenaje, optimizando los cauces en los tramos donde sea necesario.

La red de drenaje por gravedad utilizara canales interceptores para evitar la mezcla de aguas
residuales de la produccion agricola con aguas de riego que circula por los canales
secundarios, terciarios y cuaternarios que alimentan el sistema, de tal manera que seran
paralelos y recogeran la escorrentia de la ladera conduciendo el agua de drenaje a colectores
de mayor capacidad o un cauce natural.

5. Adecuacion intrapredial

Se requieren obras de adecuacion intrapredial para 8.835 predios y 8.214 usuarios,
incluyendo adecuaciones para Riego a presion y por gravedad.

6. Obras de rehabilitacion

Obras para diferentes elementos de la infraestructura construida durante las primeras dos
fases.

A continuacion, se describe las obras de rehabilitacion, asi:

a) Captacion:

e Para el sistema de captacion se deben realizar obras de rehabilitacion en los
componentes hidraulico, mecanico, eléctrico y de comunicaciones.

e Con respecto al componente hidraulico, se contempla modificar el sistema de
descanso de la escalera de peces, mediante la construcciéon de bafles en concreto
para aumentar la adherencia de diferentes especies.

¢ Adicionalmente, se proyecta la construccion de un cuenco disipador para un rango
establecido de caudales.

e Respecto al componente mecanico, se debe realizar el cambio de los sellos
hidraulicos y la reparacion de los diferentes equipos.

¢ En cuanto al componente eléctrico, se proyecta la instalacién de una subestacion
eléctrica encapsulada para interconectar los equipos a la red publica.

e Para el sistema de comunicaciones se proyecta la inclusion de tres (3) sensores para
la medicidn de niveles, los cuales envian senal al sistema SCADA principal.

b) Conduccion: Para el sistema de conduccion se proyecta el cierre de las tomas ilegales
identificadas, haciendo uso de un relleno de concreto de baja retraccion reforzado con
malla de alambre tipo gallinero.

c) Exclusor de sedimentos:

o El exclusor de sedimentos requiere una rehabilitacion desde el componente eléctrico,
de comunicaciones, mecanico e hidraulico.
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Con respecto al componente hidraulico, se mejorara la eficiencia del exclusor.
Ademas, se realizara la limpieza mecanica del canal de conduccion, especificamente
de las secciones trapezoidales.

Se contempla dividir el exclusor en dos modulos independientes para garantizar la
operacion y el mantenimiento de la estructura sin comprometer el funcionamiento del
sistema y mejorar la eficiencia del sistema para caudales bajos.

Adicionalmente, se proyecta la construccion de dos muros en concreto para mejorar
la distribucion del flujo en cada uno de los médulos.

Con respecto al componente mecanico, se realizara el mantenimiento correctivo de
la estructura, correspondiente al cambio de sellos, tornilleria, platinas y pisasellos de
las compuertas.

En cuanto al componente eléctrico, se proyecta la instalacién de una subestacion
eléctrica encapsulada para interconectar los equipos a la red publica.

Para el sistema de comunicacién, se contempla instalar un sensor de nivel sobre el
vertedero de entrada del exclusor para estimar el caudal de entrada.

Canales principales: Se proyecta realizar el reemplazo de 78 losas fisuradas vy
fracturadas.

Sistema Vial:

Para la rehabilitacion de las vias que son propiedad del distrito de adecuacion de
tierras, se proyecta el mejoramiento de la subrasante con 30 cm de espesor de rajon
y una estructura de transito en afirmado de 45 cm de espesor.

Para el drenaje de las vias se contempla incluir cunetas longitudinales de seccién
triangular y alcantarillas transversales con diametro minimo de 0.90 m.
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4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL AUTORIZADO (FASE I Y II)

Actualmente, el proyecto denominado “Distrito de Adecuacion de Tierras del Triangulo del
Tolima” tiene como cumplimiento las siguientes obligaciones expuestas en las fichas del Plan
de Manejo Ambiental autorizados bajo los instrumentos ambientales otorgados por parte de
la Corporacion Auténoma Regional del Tolima- CORTOLIMA como por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA.

Es importante recalcar que, estas fichas de manejo ambiental deberan ser actualizadas,
modificadas y/o retiradas (ya sea por cumplidas o porque no aplican para la fase lll).

A continuacion, se describen de forma general, las fichas de manejo ambiental autorizadas
en los instrumentos ambientales, de la siguiente forma:

» Plan de Manejo Ambiental autorizada por CORTOLIMA (Resolucion 1222 del 15 de junio
de 1995)

Monitoreo y Control

Ficha No. 1 — Monitoreos, Control Ambiental y Seguimiento:
1. Morfologia de taludes,
2. Obras de manejo de taludes,
3. Obras civiles,
4. Morfologia de taludes naturales,
5. Revegetalizacion,
6. Verificacion de la calidad fisico-quimico y biolégico del agua.

Mitigacion

Ficha No. 1 — Actividad: Negociacion de predios, cambio de uso y compensacion.

Ficha No. 2 — Actividad: Replanteo.

Ficha No. 3 — Actividad: Campamentos temporales y patios de almacenamiento y maniobras.
Ficha No. 4 — Actividad: Remocién y disposicion de material.

Ficha No. 5 — Actividad: Rellenos, terraplenes y diques.

Ficha No. 6 — Actividad: Fuentes de materiales para obras civiles y accesos (Puentes, sifones,
rellenos estructurales, obras de entrega de drenajes y cunetas; que requieren de agregados
gruesos y finos, cemento, acero de refuerzo y agua).

Ficha No. 7 — Actividad: Compensacion de la ronda del rio Chenche.

Ficha No. 8 — Actividad: Recuperacién de areas de erosion.

Ficha No. 9 — Actividad: Senalizacion.

Ficha No. 10 — Actividad: Educacion Ambiental a la Comunidad y al Contratista.

» Plan de Manejo Ambiental autorizada por CORTOLIMA (Resolucion 1043 del 12 de junio
de 1997)

Programa de Prevencion y Control

Ficha No. 1 — Seguridad Industrial.

Ficha No. 2 — Educacion Ambiental.

Ficha No. 3 — Descarga y Manejo de los Residuos Liquidos.
Ficha No. 4 — Manejo y Disposicién de Residuos Sélidos.
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Programa de Mitigacion

Ficha No. 5 — Implementacién y Adecuacién de Campamentos y Areas Temporales de
Trabajo.

Ficha No. 6 — Adecuacion de las Vias de Acceso, Relocalizacion de Vias que inundarian con
el Embalse y Zonas de Botadero.

Ficha No. 7 — Movimiento de Equipos y Maquinaria.

Ficha No. 8 — Aprovechamiento Forestal.

Ficha No. 9 — Movimientos de Tierra y Control de Erosion.

Ficha No. 10 — Desviacion de Cauces.

Ficha No. 11 — No contiene actividades — solo contiene un estudio de sedimentos.

Ficha No. 12 — Llenado de Embalse.

Programa de Compensacion

Ficha No. 13 — Retiro y Manejo de la Vegetacion.
Ficha No. 14 — Manejo de la Fauna Silvestre.
Ficha No. 15 — Material de Préstamo.

Programa de Gestién Social

Ficha No. 16 — Adquisicion de Predios.

Ficha No. 17 — Politica de Contratacion de Mano de Obra.
Ficha No. 18 — Participacion Comunitaria.

Ficha No. 19 — Relocalizacion de la Poblacion.

Ficha No. 20 — Interventoria Socioambiental.

» Plan de Manejo Ambiental autorizada por ANLA (Resolucién 2710 del 27 de diciembre de
2006)

Articulo Quinto. — La Licencia Ambiental que se otorga mediante el presente acto
administrativo, obliga al Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, al cumplimiento
del Estudio de Impacto Ambiental, al Plan de Manejo Ambiental, a la normatividad ambiental
vigente y al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

. Ficha PMA-GS-0 (Pago, de mejoras e imposicion de servidumbres).
. Ficha PMA-GS-1 (Conformacion del Grupo de Gestion Socioambiental).
. Ficha PMA-GS-2 (Estrategias para la Contratacion de Personal).
. Ficha PMA-GS-3 (Educacion y Capacitacion Ambiental al Contratista).
. Ficha PMA-GS-4 (Levantamiento de Actas de Vecindad).
. Ficha PMA-GS-6 (Programa de Atencion a la Comunidad).
. Ficha PMA-GS-7 (Programa de Informacién y. Divulgacién del Proyecto).
. Ficha PMA-GS-8. (Educacion: y Capacitacion Ambiental a Usuarios del Proyecto).
. Fichas PMA-CAP-7 (Arqueologia en la Etapa de Movimiento de Tierras)
10 Ficha OPE-12 (Seguimiento a Caracteristicas Socioecondmicas y Culturales y Salubridad
Publica.
11. Ficha MSTO-GS-O (Base de Datos de Pago de Mejoras y/o Servidumbres.
12. Ficha MSTO-GS-3 (Monitoreo y Seguimiento Educacion y Capacitacion Ambiental
Contratista.
13. Ficha MSTO-GS-4A (Monitoreo y Seguimiento Levantamiento de Actas de Vecindad y
Afectacion de Infraestructura).
14. Ficha MSTO-GS-6 (Monitoreo y Seguimiento Programa de Atencién a la Comunidad).
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15. Ficha MSTO-GS-7 (Monitoreo y Seguimiento Informacién y Divulgacion del Proyecto -
Taller).

16. Ficha MSTO-GS-8 (Monitoreo y Seguimiento a Capacitacion Ambiental a los Usuarios del
Proyecto).

17. Ficha MSTO-CAMP-5A: Monitoreo y Seguimiento Arqueologia Etapa de Movimiento de
Tierra.

18. Ficha MSTO-CAMP-513: Monitoreo y Seguimiento Arqueologia Etapa de Movimiento de
Tierra - Ficha de Hallazgos).

19. Ficha PMA-TM-2. Control de la Contaminacion de Aire y Ruido.

20. Ficha PMA-CAMP-2. Abastecimiento de Agua Potable para Campamento.

21. Ficha PMA-CAMP-3. Manejo de Residuos Sdlidos.

22. Ficha PMA-CAMP-4. Manejo de Residuos Liquidos.

23. Ficha. PMA-CAMP-5. Construccién de Zonas de Mantenimiento y Lavado y Depésito de
Combustibles.

24. Ficha PMA-FM-2. Control de Material Particulado.

25. Ficha PMA-FM-4. Tratamiento de Aguas con Alta Carga de Sedimentos.

26. Ficha PMA-CR-1. Ubicacion y operacion de Plantas de Concreto.

27. Ficha PMA-CAP-5. Construccién y Adecuacion de Vias de Acceso y Puentes.

28. Ficha PMA-CAP-8. Tunel de Conduccién.

29. Ficha Monitoreo y seguimiento al Transporte y Movilizacion de Maquinaria y
Equipos.(formato MSTO-TM-2 se deben los resultados de las inspecciones de la generacion
dé ruido y de la verificacién de la efectividad de la humectacién para el control del material
Particulado).

30. Ficha Seguimiento y Monitoreo para Campamentos, Talleres y Patios.

31. Ficha Seguimiento y Monitoreo para la Planta de Concreto.

32. En el Seguimiento y Monitoreo para Obras de Captacién (Bocatoma, Tunel, Box Culvert y
Canal de Conduccion) y en el Seguimiento y Monitoreo para Construccién de Canales '(Riego
y Drenaje).

33. Ficha OPE-1. Seguimiento Condiciones Funcionales y Operativas del Distrito de Riego y
Drenaje.

34. Ficha PMA-CAP-1 y PMA-CC-1 Proteccion de la Fauna Silvestre.

35. Ficha PMA-CAP-2. Rescate de Fauna.

36. Ficha PMA-CAP-4, PMA-FM-5, PMA-CC-3 Manejo ambiental de la Cobertura Vegetal y
del Suelo Organico.

37. Ficha PMA-CAP-12, PMA-CC-10 Revegetalizacion.

38. Ficha PMA. OPE-6. Prevencion del Efecto de Salinizacion.

39. Ficha PMA-OPE-7. Manejo y Control Ambiental de la Produccién Agropecuaria.

40. Ficha PMA-OPE-9. Monitoreo Fisico - Quimico de los Suelos.
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5. RECURSO MINIMO PERSONAL Y PLAN DE CARGAS DE TRABAJO

Para la ejecucion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA para el tramite de
modificacion de la Licencia Ambiental del proyecto Distrito de Adecuacion de Tierras Triangulo
del Tolima, se establece un equipo humano minimo requerido; con la formaciéon académica,
experiencia especifica y dedicacién minima para dar cumplimento tanto en plazo, calidad y
alcance de los productos comprometidos. Del mismo modo, adicional al equipo minimo, se
presenta el listado de entregables necesarios para realizar la actualizacion y
complementacion del estudio de impacto ambiental EIA

En este sentido se programa un equipo de trabajo calificable dentro del proceso de evaluacion
y otro no calificable pero exigible para el cumplimiento del objeto del complemento del EIA.

CARGO CANTIDAD
FORMACION MiNIMA
Director Ingenierias afines (ver 5.1 1

requisitos personal)
Ingenierias  afines  (ver 5.1
requisitos personal)

Coordinador Biodtico 1

Coordinador Abidtico | ngenierias  afines  (ver 5.1 1
requisitos personal)
Coordinador Social Profgglonales afines (ver 5.1 1
requisitos personal)
Especialista Ambiental 1
. Sistema de Informacién
Profesional 1

Geografica - SIG

5.1 RELACION Y REQUISITOS DE PERSONAL CALIFICABLE Y NO CALIFICABLE

A continuacion, se especifica la relacién del personal, los requisitos de formacién académica
y experiencia, asi como su dedicacién total (hombres/mes) y del mismo sentido, el equipo de
trabajo calificable dentro del proceso de evaluacién del Concurso de Méritos; y finalmente, el
personal no calificable pero exigible para el cumplimiento del objeto contractual. profesional
se

DIRECTOR BLOQUES No.01 Y No.02

Cargo Director
Formacion Profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de
academica conocimiento, NBC: Ingenieria civil y/o forestal
Posgrado En gestion ambiental o recursos hidricos.
Experiencia No menor a diez (10) anos, contada entre la fecha de matricula
general profesional y la fecha de cierre del plazo del presente IAL

Experiencia Especifica: No menor a cuatro (4) proyectos como director
o coordinador en proyectos de consultoria en ingenieria, o consultoria
Experiencia ambiental o proyectos que tengan y se relacionen con los productos y
especifica actividades ofertados en la presente convocatoria, contados entre la
fecha de expedicion del titulo o acta de postgrado hasta la fecha de
cierre del plazo del presente en formulacion . y que hayan sido
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Cargo Director

celebrados, ejecutados y liquidados a satisfaccion desde el 1 de enero
de 2026 hasta la fecha de presentacion de la oferta.

Dedicacion 100%

1. Supervisar, orientar, verificar y avalar la totalidad de las acciones
juridicas, técnicas, administrativas y financieras contenidas en el objeto
contractual, desde su iniciacion hasta el recibo a satisfaccion de las
mismas. Aportar recomendaciones y precisiones a su propuesta de
intervencion si asi se requiere.

2. Supervisar las actividades de campo a realizar por equipo de trabajo.
3. Hacer el reconocimiento junto con la supervision técnica vy
supervisor del proyecto del area de ejecucién en compafia del equipo
de trabajo profesionales y técnicos.

4. Brindar soluciones a modificaciones a la programacion de
consultoria; dar instrucciones pertinentes a los profesionales y técnicos
del proyecto. Previa coordinacion con la supervision técnica y
Supervision de la ADR se establecera la elaboracion de los informes a
Actividades entregar.

5. Supervisar que todas las acciones de la consultoria se cumplan con
rigurosa precisién cumpliendo con los parametros definidos por el ADR
y la ANLA en sus términos de referencia.

6. Sera el responsable de informar a los profesionales del estudio, los
ajustes requeridos por la Supervision técnica y supervision de la ADR
a los borradores o informes de avance presentados.

7. Convocar y asistir a las reuniones en el lugar y horas convocadas
por la ADR o la supervision técnica .

8. Convocar y asistir a reuniones o comités semanales con el equipo
profesional y elaborar un acta de la reunién.

9. Suscribir las actas de la Consultoria.

10. Ademas, debera responder a las demas funciones propias de su
cargo.

Nota: Se entiende por cargos de gerencia o direccién aquellos cargos en los que el profesional
es el responsable principal del proyecto o de su area y de las acciones u omisiones del
personal que tiene a su cargo. Es el responsable de que se cumplan los objetivos del proyecto.

COORDINADORES BLOQUES No.01Y No.02

Cargo Coordinador 1 (Bidtico)
E ., Profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de
ormacion "y : o : o )
académica conocimiento- NBC: Ingenieria ambiental, Forestal, sanitaria y afines
y/o biologia, microbiologia y afines.
Posgrado en En el nucleo basico del conocimiento NBC: Ingenieria
Posgrado ambiental,Forestal, sanitaria y afines y/o biologia, microbiologia y
afines
E L Experiencia General profesional en No menor a ocho (8) anos,
xperiencia . : :
general contada entre la fecha de matricula profesional y la fecha de cierre del
plazo del presente IAL.
Experiencia Especifica No menor a tres (3) afios como coordinador de proyectos,
especifica certificada laboralmente, hasta la fecha de cierre del plazo del presente
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Cargo

Coordinador 1 (Biético)

IAL , en estudios de impacto ambiental y/o planes de manejo ambiental
y/o consultoria para proyectos relacionados con productos ya
actividades del la presente IAL y que hayan sido celebrados,
ejecutados y liquidados a satisfaccion desde el 1 de enero de 2026
hasta la fecha de presentacion de la oferta.

Dedicacion

100%

Actividades

1. Coordinar, verificar y avalar la totalidad de las acciones técnicas,
administrativas y financieras contenidas en el objeto contractual, desde
su iniciacion hasta el recibo a satisfaccion de las mismas.

2. Orientar las actividades de campo a realizar por cada uno de los
profesionales y técnicos del proyecto.

3. Hacer el reconocimiento en campo junto con la supervision técnica
y supervisor del proyecto, correlacionando lo existente con las
proyecciones en el area de ejecucién y desarrollo del proyecto.

4. Brindar soluciones a modificaciones a la programacion de
consultoria; dar instrucciones pertinentes a los profesionales y técnicos
del proyecto. Previa coordinacion con la supervision técnica vy
Supervision de la ADR se establecera la elaboracion de los informes a
entregar.

5. Garantizar que todas las acciones se cumplan con rigurosa precision
cumpliendo con todas las actividades propuestas por la Supervisiéon en
conjunto con la ADR y Supervision técnica en cumplimiento con las
obligaciones y términos de las Autoridades Ambientales (ANLA y
CORTOLIMA).

6. Sera el responsable de la coordinacién del grupo profesional en la
ejecucion del complemento del EIA otorgado, teniendo presente los
ajustes requeridos por la Supervisién técnica y supervisién de la ADR;
a los borradores o informes de avance que seran presentados.

7. Convocar y asistir a las reuniones en el lugar y horas convocadas
por la ADR.

8. Convocar y asistir a reuniones o comités semanales con el equipo
profesional y elaborar un acta de la reunion.

9. Suscribir las actas de la Consultoria.

10. Ademas, debera responder a las demas funciones propias de su
cargo.

Nota: Se entiende por cargo de coordinador aquel cargo en que el profesional es el
responsable principal del componente bidtico del proyecto y de las acciones u omisiones del
personal que tiene a su cargo. Es el responsable de que se cumplan los objetivos del
componente biotico del proyecto.

Cargo Coordinador 1 (Abidtico)
E ., Profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de
ormacion e e T : , e ,
académica conocimiento- NBC: ingenieria civil y afines y/o ingenieria ambiental, y
afines
Posgrado en el nucleo basico del conocimiento NBC: Ingenieria civil
Posgrado . L : o , ,
y afines, Ingenieria ambiental, sanitaria y afines y/o forestal y afines
Experiencia Profesional:
Experiencia No menor a ocho (8) afos, contada entre la fecha de matricula
general profesional y la fecha de cierre del plazo del presente Concurso de

Méritos.
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Cargo

Coordinador 1 (Abiético)

Experiencia
especifica

No menor a cuatro (4) afios como coordinador de proyectos de
ingenieria y/o consultoria, certificada laboralmente, hasta la fecha de
cierre del plazo del presente laL, en estudios de impacto ambiental y/o
planes de manejo ambiental y/o coordinador o director de ingenieria
y/o consultoria y que hayan sido celebrados, ejecutados y liquidados a
satisfaccion desde el 1 de enero de 2026 hasta la fecha de
presentacion de la oferta.

Dedicacion

100%

Actividades

1. Coordinar, verificar y avalar la totalidad de las acciones técnicas,
administrativas y financieras contenidas en el objeto contractual, desde
su iniciacion hasta el recibo a satisfaccion de las mismas.

2. Orientar las actividades de campo a realizar por cada uno de los
profesionales y técnicos del proyecto.

3. Hacer el reconocimiento en campo junto con la supervision técnica
y supervisor del proyecto, correlacionando lo existente con las
proyecciones en el area de ejecucién y desarrollo del proyecto.

4. Brindar soluciones a modificaciones a la programacion de
consultoria; dar instrucciones pertinentes a los profesionales y técnicos
del proyecto. Previa coordinacion con la supervision técnica vy
Supervision de la ADR se establecera la elaboracion de los informes a
entregar.

5. Garantizar que todas las acciones se cumplan con rigurosa precision
cumpliendo con todas las actividades propuestas por la Supervisién en
conjunto con la ADR y Supervision técnica en cumplimiento con las
obligaciones y términos de las Autoridades Ambientales (ANLA y
CORTOLIMA).

6. Sera el responsable de la coordinacién del grupo profesional en la
ejecucion del complemento del EIA otorgado, teniendo presente los
ajustes requeridos por la Supervision técnica y supervision de la ADR,;
a los borradores o informes de avance que seran presentados.

7. Convocar y asistir a las reuniones en el lugar y horas convocadas
por la ADR.

8. Convocar y asistir a reuniones o comités semanales con el equipo
profesional y elaborar un acta de la reunion.

9. Suscribir las actas de la Consultoria.

10. Ademas, debera responder a las demas funciones propias de su
cargo.

Nota: Se entiende por cargo de coordinador aquel cargo en que el profesional es el
responsable principal del componente abiodtico del proyecto y de las acciones u omisiones del
personal que tiene a su cargo. Es el responsable de que se cumplan los objetivos del
componente abidtico del proyecto.

Cargo Profesional social 1 (Social)

Formacion Profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de

académica conocimiento- NBC: Sociologia, Trabajo Social y Afines y/ o
Antropologia, Artes Liberales y/o afines.

Posgrado En el nucleo basico del conocimiento NBC: Sociologia, Trabajo Social
y Afines y/ o Antropologia, Artes Liberales y/o afines.

Experiencia No menor a ocho (8) afios, contada entre la fecha de matricula

general profesional y la fecha de cierre del plazo del presente Concurso de
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Cargo Profesional social 1 (Social)

Méritos.

No menor a cuatro (4) afios como coordinador de proyectos, certificada
Experiencia laboralmente, hasta la fecha de cierre del plazo del presente Concurso
especifica de Méritos, en estudios de impacto ambiental y/o planes de manejo

ambiental y/o consulta previa.
Dedicacion 100%

1. Coordinar, verificar y avalar la totalidad de las acciones técnicas,
administrativas y financieras contenidas en el objeto contractual, desde
su iniciacion hasta el recibo a satisfaccién de las mismas.

2. Orientar las actividades de campo a realizar por cada uno de los
profesionales y técnicos del proyecto.

3. Hacer el reconocimiento en campo junto con la supervision técnica
y supervisor del proyecto, correlacionando lo existente con las
proyecciones en el area de ejecucién y desarrollo del proyecto.

4. Brindar soluciones a modificaciones a la programacion de
consultoria; dar instrucciones pertinentes a los profesionales y técnicos
del proyecto. Previa coordinacion con la supervision técnica y
Supervision de la ADR se establecera la elaboracion de los informes a
entregar.

5. Garantizar que todas las acciones se cumplan con rigurosa precision
Actividades cumpliendo con todas las actividades propuestas por la Supervisién en
conjunto con la ADR y Supervision técnica en cumplimiento con las
obligaciones y términos de las Autoridades Ambientales (ANLA y
CORTOLIMA).

6. Sera el responsable de la coordinacién del grupo profesional en la
ejecucion del complemento del EIA otorgado, teniendo presente los
ajustes requeridos por la Supervision técnica y supervision de la ADR,;
a los borradores o informes de avance que seran presentados.

7. Convocar y asistir a las reuniones en el lugar y horas convocadas
por la ADR.

8. Convocar y asistir a reuniones o comités semanales con el equipo
profesional y elaborar un acta de la reunién.

9. Suscribir las actas de la Consultoria.

10. Ademas, debera responder a las demas funciones propias de su
cargo.

Nota: Se entiende por cargo de profesional social es el responsable principal del componente
social del proyecto y de las acciones u omisiones del personal que tiene a su cargo. Es el
responsable de que se cumplan los objetivos del componente social del proyecto.

PROFESIONALES

“De acuerdo con el plan de cargas y personal minimo para la elaboracion del complemento
del EIA, se requiere como minimo un (1) profesional SIG, para la ejecucién de las actividades
correspondientes.”

Cargo PROFESIONAL SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA -
SIG
Formacion Profesional en alguno de los siguientes nucleos basicos de
académica conocimiento, NBC: Sistema de informacion geografica, forestal,
geologia y/u otros Programas de Ciencias Naturales
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Cargo

PROFESIONAL SISTEMAS D%IgFORMACION GEOGRAFICA -
I

Experiencia
general

No menor a tres (3) afos, contada entre la fecha de matricula
profesional y la fecha de cierre del plazo del presente Concurso de
Meéritos.

Experiencia
profesional

No menor a un (1) afo, que acredite experiencia laboral en la
elaboracion, revision y/o seguimiento de instrumentos de manejo y
control ambiental hasta la fecha de cierre del plazo del presente
Concurso de Méritos.

Dedicacion

50%

Actividades

1. Analizar y elaborar la totalidad de las acciones técnicas,
administrativas y financieras contenidas en el objeto contractual, desde
su iniciacion hasta el recibo a satisfaccion de estas.

2. Ejecutar las actividades de campo a realizar dentro de las funciones
técnicas en sistemas de informacion geografica del proyecto.

3. Hacer el reconocimiento en campo del proyecto, correlacionando lo
existente con las proyecciones en el area de ejecucion y desarrollo del
proyecto.

4. Brindar soluciones a modificaciones a lo establecido segun los
antecedentes de la licencia ambiental otorgada por la autoridad
ambiental competente.

5. Cumplir con rigurosa precision todas las actividades propuestas por
la coordinacion en conjunto con la ADR y Supervision técnica de las
obligaciones y términos de referencia de las Autoridades Ambientales
(ANLA y CORTOLIMA).

6. Sera el responsable de suministrar la informacién en la ejecucién del
complemento de modificacion del EIA aprobado, teniendo presente los
ajustes requeridos por la Supervision técnica y supervision de la ADR,;
a los borradores o informes de avance que seran presentados.

7. Asistir a las reuniones en el lugar y horas convocadas por la
coordinacion.

8. Apoyar los diferentes componentes del EIA de manera trasversal.
9. Ademas, debera responder a las demas funciones propias de su
cargo.

PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ENTREGABLES

“De acuerdo con el plan de entregables del EIA y sus complementos  se requieren los
siguientes productos por parte del consultor y seguimiento por parte del supervisor técnico:

Capitulo Descripcion
0 PLAN OPERATIVO Y DIAGNOSTICO GENERAL DEL PROYECTO
GENERALIDADES
DESCRIPCION DEL PROYECTO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

EVALUACION AMBIENTAL

(o) N I IF N OV I B R Y

ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROYECTO

PLAN DE CONTINGENCIA

10 | PLAN DE ABONO Y RESTAURCION FINAL
11 | PLAN DE INVERSION DEL 1%
12 | PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO
13 |GDB
COMPLEMENTOS
14 | ESTUDIO BALANCE HIDROLOGICO DE LA CUENCA RIO CHENCHE - EMBALSE ZANJA HONDA
ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE SEDIMENTOLOGIA EN LA BOCATOMA RIO SALDARA,
15 | EXCLUSOR Y APORTE AL RIO SALDANA Y EMBALSE ZANJA HONDA
ESTUDIOS Y DISENOS DE LA CONECTIVIDAD ELECTRICA REQUERIDA PARA EL DISTRITO
16 | DE RIEGO DE ACUERDO A LA FACTIBILIDAD DIAGNOSTICADA.
ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE EVALUOS DE REFERENCIA PREDIAL DEL TRASADO
17 | INTERPREDIAL POYECTADO PARA LOS AROS 2026 AL 2028.
ACTUALIZACION Y CHEQUEO TOPOGRAFICO DE LAS OBRAS EXISTENTES EN EL DISTRITO
18 | (MAGNA SIRGAS - ORIGEN NACIONAL)
REVISION Y ACTUALIZACION DE DISENOS TENIENDO EN CUENTA LAS VARIACIONES
ESPACIALES QUE SE PRESENTAN POR EL TRASLADO DE COORDENADAS ACORDE CON EL
19 | ORIGEN NACIONAL
ACTUALIZACION DE BASE CARTOGRAFICA DEL PROYECTO - EN MODELO DE DATOS DEL
20 | MAG - RESOLUCION NO 2182 DE 2016, 0 AQUELLA QUE LA SUSTITUYE O LO DEROGUE
ESTUDIO LIMNIGRAFICA CON MEDICION DE SOLIDOS, EN EL VERTIMIENTO DE
21 | SEDIMENTOS SOBRE EL RIO SALDANA HASTA 500 METROS AGUAS ABAJO.
CARACTERIZACION DE LA FLORA Y FAUNA TERRESTRE DENTRO DEL DISTRITO / INCLUIDO
22 | EL PERMISO DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE LA BIOVERSIDAD BIOLOGICA.
ELABORACION PLAN DE CONTINGENCIAS Y ELABORACION DEL ESTUDIO DE AMENAZAS,
23 | VULNERABILIDAD Y RIESGO DEL DISTRITO DE RIEGO.
ESTUDIO DEL INVENTARIO FORESTAL DE LAS ACTUACIONES REALIZADAS DEL
14 | APROVECHAMIENTO HASTA COMPENSACION REALIZADA A LA FECHA EN EL DISTRITO.
25 | PRESENTACION FINAL EIA
ACOMPANAMIENTO DEL EJECUTOR EN TRAMITE DE MODIFICACION DE LA LICENCIA
26 | AMBIENTAL
MEDIO SOCIOECONIMICO -PARTICIPACION Y SOCIALIZACION CON LAS COMUNIDADES
27 | (CONSULTA PREVIA)
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6.CRONOGRAMA DE ENTREGABLES O PRESENTACION DE
INFORMES/CAPITULOS

Para surtir el tramite de actualizacion y modificacién de la Licencia Ambiental otorgada al
proyecto denominado “Distrito de Adecuacién de Tierras Triangulo del Tolima”, se debe
realizar con base en los “Términos de Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental para la construccién y operacién de distritos de Riego y drenaje con cobertura
superiores a 20.000 hectareas — DR-TER-1-01" y teniendo en cuenta las actividades
necesarias para el desarrollo del mismo, la cual se detalla en el Cronograma cuya proyecciéon
se realizé con base en los lineamientos emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA.

De igual manera, se detalla los capitulos que deberan ser entregados de acuerdo a los
avances Yy términos establecidos en el Cronograma, que a continuacién se relacionan. Es
importante mencionar que estos entregables van sujetos a los porcentajes de avance
contractual, incluyendo los tiempos de revision por parte de la supervisién Técnica como de
la Agencia ADR, los ajustes y correcciones requeridas en las diferentes revisiones; que
finalmente daran cumplimiento al proceso contractual. (Anexo Cronograma)

6.1 Primera entrega: Plan Operativo

Se entregara un plan operativo, que en términos generales contendra los siguientes aspectos
con la informacion disponible:

e Antecedentes (ADR)
e Metodologia de trabajo (CONVENIO)
o Planeacion y gestion de la subcontrataciéon (monitoreos)
o Ejecucidn del contrato
o Cronograma del contrato
o Cierre
e Cronograma estimado para control y seguimiento. (ADR)

- Diagndstico

El consultor realizara un diagndstico general del proyecto con base en el plan operativo, a fin
de conocer el estado actual y corroborarla para el cumplimiento de los términos de referencia
generales y especificos expedidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales y
demas documentacion entregada por la ADR relacionada con el tema. En esta misma etapa,
el consultor debera contar con el permiso de recolecciébn de especies silvestres de la
diversidad biolégica con fines de investigacién cientifica no comercial (si aplica) y cronograma
para la obtencion del documento a que hace referencia la Ley 1185 de 2008, conforme a lo
dispuesto en el numeral 8 del articulo 2.2.2.3.6.2 del decreto 1076 de 2015.

6.1.1 Complemento Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Para la elaboracion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental necesario para
adelantar el tramite de modificacién de la licencia ambiental del proyecto Distrito de Riego y
Drenaje Triangulo del Tolima, se debe realizar con base en los “Términos de Referencia para
la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y operacion de distritos
de riego y/o drenaje con cobertura superiores a 20.000 hectareas — DR—-TER-1-01" afio 2006,
alineado con la “Metodologia General para la Elaboracién de Estudios Ambientales” proferido
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por acto administrativo Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018; de igual manera, se debera
tener encuentra el Anexo Unico “Lineamientos Técnicos Complementarios para la Elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental — EIA Modificacion Licencia Ambiental Distrito de Riego
Triangulo del Tolima, LAM 1020 — TER 0027-00" del afio 2022, y teniendo en cuenta las
actividades necesarias para el desarrollo del mismo, las cuales se detallaran en el
Cronograma que se presenta en el numeral 2, cuya proyeccién se realizé con base en los
lineamientos emitidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

En igual sentido, se debera realizar la evaluacion integral de los expedientes que reposan en
CORTOLIMA (expediente 1512) y ANLA (expediente LAM 1020), con la verificacion de los
informes o conceptos técnicos de seguimiento, actos administrativos y actas de seguimiento,
con el fin de incorporar o ajustar las medidas de manejo ambiental que se considera
pertinentes.

A continuacion, se especificaran los capitulos que deberan ser entregados de acuerdo al
avance Y fechas establecidas en relacion al cronograma:
6.2 Segunda entrega: Capitulos Il y avance en Capitulos I, lll al V y avance en la

actualizacion de la informacion cartografica del proyecto.

Comprende los avances en capitulos/subcapitulos del EIA, asi como la entrega del segundo
capitulo:

PRODUCTO ESTADO

1. GENERALIDADES

1.1 Introduccion Avance
1.2 Objetivos (relacionado con la solicitud del tramite de Modificacion de Avance
L.A)
1.3 Antecedentes Avance
1.4 Alcance Avance
1.5 Metodologia Avance
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Localizacion Finalizado
2.2 Caracteristicas del proyecto “Distrito de riego Triangulo del Tolima” Finalizado
2.2.1 Infraestructura existente Finalizado
2.2.2 Infraestructuras nuevas Finalizado
2.2.3 Factibilidad para el suministro eléctrico Finalizado
3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 Area de influencia Avance
3.2 MEDIO ABIOTICO

3.2.1 Geologia Avance
3.2.2 Geomorfologia Avance
3.2.3 Suelos y uso de la tierra Avance
3.2.4 Hidrologia Avance
3.2.5 Calidad del agua Avance
3.2.6 Usos del agua Avance
3.2.7 Hidrogeologia Avance
3.2.8 Geotecnia Avance
3.2.9 Atmoésfera Avance
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3.2.10Paisaje Avance
3.3 MEDIO BIOTICO

3.3.1 Ecosistemas terrestres Avance
3.3.2 Ecosistemas acuaticos Avance
3.3.3 Areas de especial interés ambiental (AEIA) Avance
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Participacion y socializacion con las comunidades Avance
3.4.2 Proceso de consulta previa Avance
3.4.2.1 Solicitud de inicio de proceso de Consulta Previa Avance
3.4.2.2 Reunion de coordinacion y preparaciéon Avance
3.4.2.3 Pre consulta (presentacién del proyecto y construccion de ruta Avance
metodoldgica)
3.4.2.4 Consulta previa (ldentificacion de impactos, formulacién de Avance
medidas de manejo y de acuerdos, y protocolizacion)
3.4.2.5 Avance en cumplimiento de acuerdos de Consulta previa Avance
3.4.3 Caracterizacion del medio socioeconémico Avance
3.4.3.1 Componente demografico Avance
3.4.3.2 Componente espacial Avance
3.4.3.3 Componente econdmico Avance
3.4.3.4 Componente cultural Avance
3.4.3.5 Componente arqueoldgico Avance
3.4.3.6 Componente politico-organizativo Avance
3.4.3.6.1 Aspectos politicos Avance
3.4.3.6.2 Presencia Institucional y organizacion comunitaria Avance
3.4.4 Tendencias del desarrollo Avance
3.4.5 Informacion sobre poblacion a reasentar Avance
3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL Avance
4. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
4.1 Concesion de aguas superficiales Avance
4.2 Permiso de vertimientos Avance
4.3 Ocupacioén de cauces Avance
4.4 Aprovechamiento de materiales de construccion Avance
4.5 Aprovechamiento forestal Avance
4.6 Permiso de emision atmosférica (aire y ruido) Avance
4.7 Residuos Avance
4.8 Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la Avance

biodiversidad
5. EVALUACION AMBIENTAL

5.1 Identificacion y valoracion de impactos ambientales Avance
5.1.1 Sin Proyecto Avance
5.1.2 Con Proyecto Avance

5.2 Evaluacién Econdmica Ambiental Avance

13. GDB Avance

6.3 Tercera entrega: Estudio balance hidroldgico de la cuenca rio chenche - embalse zanja
honda, Actualizacion del estudio de sedimentologia en la bocatoma rio saldafa,
exclusor y aporte al rio saldafna y embalse zanja honda, estudio limnigrafica con
medicion de sdélidos, en el vertimiento de sedimentos sobre el rio saldafia hasta 500
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metros aguas abajo, Avance en Capitulos Il al V, IX al XI, y en la actualizacién de la
informacién cartografica del proyecto.

Comprende los avances en nuevos capitulos/subcapitulos del EIA, asi como los ajustes de la
segunda entrega, en caso que estos sean requeridos:

1. GENERALIDADES
1.1 Introduccién Avance
1.2 Objetivos (relacionado con la solicitud del tramite de Modificacion de Avance
L.A)
1.3 Antecedentes Avance
1.4 Alcance Avance
1.5 Metodologia Avance
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Localizacion Finalizado
2.2 Caracteristicas del proyecto “Distrito de riego Triangulo del Tolima” Finalizado
2.2.1 Infraestructura existente Finalizado
2.2.2 Infraestructuras nuevas Finalizado
2.2.3 Factibilidad para el suministro eléctrico Finalizado
3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Area de influencia Avance
3.2 MEDIO ABIOTICO
3.2.1 Geologia Avance
3.2.2 Geomorfologia Avance
3.2.3 Suelos y uso de la tierra Avance
3.2.4 Hidrologia Avance
3.2.5 Calidad del agua Avance
3.2.6 Usos del agua Avance
3.2.7 Hidrogeologia Avance
3.2.8 Geotecnia Avance
3.2.9 Atmésfera Avance
3.2.10Paisaje Avance
3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Ecosistemas terrestres Avance
3.3.2 Ecosistemas acuaticos Avance
3.3.3 Areas de especial interés ambiental (AEIA) Avance
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Participacion y socializacion con las comunidades Avance
3.4.2 Proceso de consulta previa Avance
3.4.2.1 Solicitud de inicio de proceso de Consulta Previa Avance
3.4.2.2 Reunidn de coordinacién y preparacion Avance
3.4.2.3 Pre consulta (presentacion del proyecto y construccion de Avance
ruta metodoldgica)
3.4.2.4 Consulta previa (Identificacion de impactos, formulacion de Avance
medidas de manejo y de acuerdos, y protocolizacion)
3.4.2.5 Avance en cumplimiento de acuerdos de Consulta previa Avance
3.4.3 Caracterizacion del medio socioecondmico Avance
3.4.3.1 Componente demografico Avance
3.4.3.2 Componente espacial Avance
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3.4.3.3 Componente econémico Avance

3.4.3.4 Componente cultural Avance
3.4.3.5 Componente arqueoldgico Avance
3.4.3.6 Componente politico-organizativo Avance
3.4.3.6.1 Aspectos politicos Avance
3.4.3.6.2 Presencia Institucional y organizacion comunitaria Avance
3.4.4 Tendencias del desarrollo Avance
3.4.5 Informacion sobre poblacién a reasentar Avance
3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL Avance
4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
4.1 Concesion de aguas superficiales Avance
4.2 Permiso de vertimientos Avance
4.3 Ocupacion de cauces Avance
4.4 Aprovechamiento de materiales de construccion Avance
4.5 Aprovechamiento forestal Avance
4.6 Permiso de emision atmosférica (aire y ruido) Avance
4.7 Residuos Avance
4.8 Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la Avance

biodiversidad
5 EVALUACION AMBIENTAL

5.1 Identificacion y valoracion de impactos ambientales Avance
5.1.1 Sin Proyecto Avance

5.1.2 Con Proyecto Avance

5.2 Evaluacién Econdmica Ambiental Avance

a) PLAN DE CONTINGENCIA Avance
b) PLAN DE ABONO Y RESTAURCION FINAL Avance
c) PLAN DE INVERSION DEL 1% Avance
1. GDB Avance

6.4 Cuarta entrega: Capitulos 1V, IX al XI, Estudios y disefos de la conectividad eléctrica
requerida para el distrito de riego de acuerdo a la factibilidad diagnosticada,
actualizacién del estudio de avaluos de referencia predial del trazado interpredial
poyectado para los afios 2026 al 2028, actualizacion y chequeo topografico de las
obras existentes en el distrito (magna sirgas - origen nacional); avance en Capitulos
[, V al VIII, XIl y en la actualizacién de la informacion cartografica del proyecto.

Comprende los avances en nuevos capitulos/subcapitulos del EIA, asi como los ajustes de la
tercera entrega, en caso que estos sean requeridos:

PRODUCTO ESTADO

1. GENERALIDADES

1.1 Introduccién Avance
1.2 Objetivos (relacionado con la solicitud del tramite de Modificacion de Avance
L.A)
1.3 Antecedentes Avance
1.4 Alcance Avance
1.5 Metodologia Avance
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Localizacién Finalizado
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2.2 Caracteristicas del proyecto “Distrito de riego Triangulo del Tolima” Finalizado

2.2.1 Infraestructura existente Finalizado
2.2.2 Infraestructuras nuevas Finalizado
2.2.3 Factibilidad para el suministro eléctrico Finalizado
3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Area de influencia Avance
3.2 MEDIO ABIOTICO
3.2.1 Geologia Avance
3.2.2 Geomorfologia Avance
3.2.3 Suelos y uso de la tierra Avance
3.2.4 Hidrologia Avance
3.2.5 Calidad del agua Avance
3.2.6 Usos del agua Avance
3.2.7 Hidrogeologia Avance
3.2.8 Geotecnia Avance
3.2.9 Atmésfera Avance
3.2.10Paisaje Avance
3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Ecosistemas terrestres Avance
3.3.2 Ecosistemas acuaticos Avance
3.3.3 Areas de especial interés ambiental (AEIA) Avance
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Participacién y socializacién con las comunidades Avance
3.4.2 Proceso de consulta previa Avance
3.4.2.1 Solicitud de inicio de proceso de Consulta Previa Avance
3.4.2.2 Reunidn de coordinacion y preparaciéon Avance
3.4.2.3 Pre consulta (presentacion del proyecto y construccion de ruta Avance
metodoldgica)
3.4.2.4 Consulta previa (Identificacién de impactos, formulacién de Avance
medidas de manejo y de acuerdos, y protocolizacion)
3.4.2.5 Avance en cumplimiento de acuerdos de Consulta previa Avance
3.4.3 Caracterizacion del medio socioeconémico Avance
3.4.3.1 Componente demografico Avance
3.4.3.2 Componente espacial Avance
3.4.3.3 Componente econémico Avance
3434 Componente cultural Avance
3.4.3.5 Componente arqueoldgico Avance
3.4.3.6 Componente politico-organizativo Avance
3.4.3.6.1 Aspectos politicos Avance
3.4.3.6.2 Presencia Institucional y organizaciéon comunitaria Avance
3.4.4 Tendencias del desarrollo Avance
3.4.5 Informacion sobre poblacion a reasentar Avance
3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL Avance
4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
4.1 Concesion de aguas superficiales Finalizado
4.2 Permiso de vertimientos Finalizado
4.3 Ocupacioén de cauces Finalizado
4.4 Aprovechamiento de materiales de construccion Finalizado
4.5 Aprovechamiento forestal Finalizado
4.6 Permiso de emision atmosférica (aire y ruido) Finalizado
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4.7 Residuos Finalizado
4.8 Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la Finalizado
biodiversidad
5 EVALUACION AMBIENTAL

5.1 Identificacion y valoraciéon de impactos ambientales Avance

5.1.1 Sin Proyecto Avance

5.1.2 Con Proyecto Avance

5.2 Evaluacion Econdmica Ambiental Avance

6 ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO Avance

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Avance

7.1 Medio abidtico Avance

7.2 Medio bidtico Avance

7.3 Medio socioecondmico Avance

8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROYECTO Avance

8.1 Medio abidtico Avance

8.2 Medio bidtico Avance

8.3 Medio socioecondmico Avance
9 PLAN DE CONTINGENCIA Finalizado
10 PLAN DE ABONO Y RESTAURCION FINAL Finalizado
11 PLAN DE INVERSION DEL 1% Finalizado

12 PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO Avance

13 GDB Avance
6.5 Quinta entrega: Capitulos I, Ill, V al VIII, XII, XIV, revisién y actualizaciéon de disefios

teniendo en cuenta las variaciones espaciales que se presentan por el traslado de
coordenadas acorde con el origen nacional, caracterizacion de la flora y fauna terrestre
dentro del distrito / incluido el permiso de recoleccion de especimenes de la
bioversidad bioldgica, elaboracidon plan de contingencias y elaboracion del estudio de
amenazas, vulnerabilidad y riesgo del distrito de riego, estudio del inventario forestal
de las actuaciones realizadas del aprovechamiento hasta compensacion realizada a
la fecha en el distrito y culminacion de actualizacién de la informacion cartografica del
proyecto.

El documento debe entregarse completo y finalizado incluyendo todos los ajustes hechos en
las entregas anteriores.

e GENERALIDADES
1.1 Introduccion Finalizado
1.2 Objetivos (relacionado con la solicitud del tramite de Modificacion de L.A.) Finalizado
1.3 Antecedentes Finalizado
1.4 Alcance Finalizado
1.5 Metodologia Finalizado
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Localizacion Finalizado
2.2 Caracteristicas del proyecto “Distrito de riego Triangulo del Tolima” Finalizado
2.2.1 Infraestructura existente Finalizado
2.2.2 Infraestructuras nuevas Finalizado
2.2.3 Factibilidad para el suministro eléctrico Finalizado

3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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3.1 Area de influencia Finalizado
3.2 MEDIO ABIOTICO

3.2.1 Geologia Finalizado
3.2.2 Geomorfologia Finalizado
3.2.3 Suelos y uso de la tierra Finalizado
3.2.4 Hidrologia Finalizado
3.2.5 Calidad del agua Finalizado
3.2.6 Usos del agua Finalizado
3.2.7 Hidrogeologia Finalizado
3.2.8 Geotecnia Finalizado
3.2.9 Atmosfera Finalizado
3.2.10Paisaje Finalizado
3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Ecosistemas terrestres Finalizado
3.3.2 Ecosistemas acudaticos Finalizado
3.3.3 Areas de especial interés ambiental (AEIA) Finalizado
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Participacion y socializacion con las comunidades Finalizado
3.4.2 Proceso de consulta previa Finalizado
3.4.2.1 Solicitud de inicio de proceso de Consulta Previa Finalizado
3.4.2.2 Reunidn de coordinacion y preparacion Finalizado

3.4.2.3 Pre consulta (presentacion del proyecto y construccién de ruta Finalizado
metodoldgica)

3.4.2.4 Consulta previa (ldentificacion de impactos, formulacién de Finalizado
medidas de manejo y de acuerdos, y protocolizacion)

3.4.25 Avance en cumplimiento de acuerdos de Consulta previa Finalizado
3.4.3 Caracterizacion del medio socioeconémico Finalizado
3.4.3.1 Componente demografico Finalizado
3.4.3.2 Componente espacial Finalizado
3.4.3.3 Componente econémico Finalizado
3.4.3.4 Componente cultural Finalizado
3.4.3.5 Componente arqueoldgico Finalizado
3.4.3.6 Componente politico-organizativo Finalizado
3.4.3.6.1 Aspectos politicos Finalizado
3.4.3.6.2  Presencia Institucional y organizacion comunitaria Finalizado
3.4.4 Tendencias del desarrollo Finalizado
3.4.5 Informacion sobre poblacién a reasentar Finalizado
3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL Finalizado
4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
4.1 Concesion de aguas superficiales Finalizado
4.2 Permiso de vertimientos Finalizado
4.3 Ocupacioén de cauces Finalizado
4.4 Aprovechamiento de materiales de construccién Finalizado
4.5 Aprovechamiento forestal Finalizado
4.6 Permiso de emision atmosférica (aire y ruido) Finalizado
4.7 Residuos Finalizado

4.8 Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la Finalizado
biodiversidad
5 EVALUACION AMBIENTAL
5.1 Identificacion y valoracion de impactos ambientales Finalizado
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5.1.1 Sin Proyecto Finalizado

5.1.2 Con Proyecto Finalizado

5.2 Evaluacion Econémica Ambiental Finalizado

6 ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO Finalizado
7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Finalizado
7.1 Medio abidtico Finalizado
7.2 Medio bidtico Finalizado
7.3 Medio socioecondmico Finalizado

8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROYECTO Finalizado
8.1 Medio abidtico Finalizado
8.2 Medio bidtico Finalizado
8.3 Medio socioecondmico Finalizado

9 PLAN DE CONTINGENCIA Finalizado
10 PLAN DE ABONO Y RESTAURCION FINAL Finalizado
11 PLAN DE INVERSION DEL 1% Finalizado
12 PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO Finalizado
13 GDB Finalizado
14 ANEXOS Finalizado

6.6 Sexta entrega: Actualizacion de base cartografica del proyecto - en modelo de datos
del mag - resolucion no 2182 de 2016, o aquella que la sustituye o lo derogue, Ajustes
finales de EIA con las observaciones dadas por la Agencia de Desarrollo Rural — ADR.

Comprende el documento final del complemento del Estudio de Impacto Ambiental — EIA del
Distrito de Riego Triangulo del Tolima.

1. GENERALIDADES
1.1 Introduccion Finalizado
1.2 Objetivos (relacionado con la solicitud del tramite de Modificacion de L.A.) Finalizado
1.3 Antecedentes Finalizado
1.4 Alcance Finalizado
1.5 Metodologia Finalizado
2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Localizacion Finalizado
2.2 Caracteristicas del proyecto “Distrito de riego Triangulo del Tolima” Finalizado
2.2.1 Infraestructura existente Finalizado
2.2.2 Infraestructuras nuevas Finalizado
2.2.3 Factibilidad para el suministro eléctrico Finalizado
3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Area de influencia Finalizado
3.2 MEDIO ABIOTICO
3.2.1 Geologia Finalizado
3.2.2 Geomorfologia Finalizado
3.2.3 Suelos y uso de la tierra Finalizado
3.2.4 Hidrologia Finalizado
3.2.5 Calidad del agua Finalizado
3.2.6 Usos del agua Finalizado
3.2.7 Hidrogeologia Finalizado
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3.2.8 Geotecnia
3.2.9 Atmésfera
3.2.10Paisaje
3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Ecosistemas terrestres
3.3.2 Ecosistemas acuaticos
3.3.3 Areas de especial interés ambiental (AEIA)
3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO
3.4.1 Participacion y socializacién con las comunidades
3.4.2 Proceso de consulta previa
3.4.2.1 Solicitud de inicio de proceso de Consulta Previa
3.4.2.2 Reunion de coordinacion y preparacion
3.4.2.3 Pre consulta (presentacion del proyecto y construccion de ruta
metodolégica)
3.4.2.4 Consulta previa (ldentificacion de impactos, formulacién de
medidas de manejo y de acuerdos, y protocolizacion)
3.4.2.5 Avance en cumplimiento de acuerdos de Consulta previa
3.4.3 Caracterizacién del medio socioeconémico
3.4.3.1 Componente demografico
3.4.3.2 Componente espacial
3.4.3.3 Componente econdémico
3.4.3.4 Componente cultural
3.4.3.5 Componente arqueolégico
3.4.3.6 Componente politico-organizativo
3.4.3.6.1 Aspectos politicos
3.4.3.6.2 Presencia Institucional y organizacién comunitaria
3.4.4 Tendencias del desarrollo
3.4.5 Informacién sobre poblacién a reasentar
3.5 ZONIFICACION AMBIENTAL

Finalizado
Finalizado
Finalizado

Finalizado
Finalizado
Finalizado

Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado

Finalizado

Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado

4 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

4.1 Concesion de aguas superficiales
4.2 Permiso de vertimientos
4.3 Ocupacioén de cauces
4.4 Aprovechamiento de materiales de construccion
4.5 Aprovechamiento forestal
4.6 Permiso de emision atmosférica (aire y ruido)
4.7 Residuos
4.8 Permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
biodiversidad
5 EVALUACION AMBIENTAL
5.1 Identificacién y valoracion de impactos ambientales
5.1.1 Sin Proyecto
5.1.2 Con Proyecto
5.2 Evaluacién Econémica Ambiental
6 ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO
7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.1 Medio abiético
7.2 Medio bidtico
7.3 Medio socioecondmico
8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROYECTO

Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado

Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
Finalizado
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8.1 Medio abidtico Finalizado

8.2 Medio bidtico Finalizado

8.3 Medio socioecondmico Finalizado
9 PLAN DE CONTINGENCIA Finalizado
10 PLAN DE ABONO Y RESTAURCION FINAL Finalizado
11 PLAN DE INVERSION DEL 1% Finalizado
12 PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO Finalizado
13 GDB Finalizado
14 ANEXOS Finalizado

*Nota: El documento definitivo a radicar ante las autoridades ambientales incluira en el
numeral 3.4.2 del EIA, “Participacion y socializacion con las comunidades”, lo correspondiente
al proceso de consulta previa hasta la etapa de protocolizacion de acuerdos. No obstante,
después de la entrega del EIA definitivo por parte del consultor, se seguira contando con su
acompafiamiento durante el tramite de solicitud de modificacion de la licencia ambiental ante
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, obtencién de la Licencia y
actividades que se puedan requerir después de las mismas.

6.7 Séptima entrega: Informe de Avance ajustes de EIA requeridos por la autoridad
ambiental.

En esta entrega el consultor debera entregar oportunamente los ajustes del EIA que sean
requeridos por la autoridad ambiental, durante el periodo posterior a la radicacion de la
solicitud de modificacion de la licencia ambiental del proyecto.

6.8 Octava entrega: Informe final de la socializacion de los resultados del tramite de la
Licencia Ambiental. previa suscripcion del acta de liquidacion del contrato por parte del
consultor, y una vez se evidencie la actualizacién de las garantias contractuales y se
realice la entrega del informe final)

En este informe, el consultor reportara el estado de cumplimiento de los acuerdos con las
comunidades étnicas del area de influencia del proyecto, que fueron protocolizados durante
el proceso de consulta previa, para lo cual, incluira las respectivas evidencias. Entregando el
informe final de la socializacion de los resultados del tramite de la Licencia Ambiental.

6.9 Entregables

e EIA - Primera entrega: Plan Operativo y diagndstico, previa socializacién ante la
Agencia, de acuerdo con el cronograma establecido.

e EIA - Segunda entrega: Capitulos Il y avance en Capitulos I, Ill al V y en la
actualizacién de la informacion cartografica del proyecto.

e EIA - Tercera entrega: Estudio balance hidrolégico de la cuenca rio chenche -
embalse zanja honda, Actualizacion del estudio de sedimentologia en la bocatoma
rio saldana, exclusor y aporte al rio saldafia y embalse zanja honda, estudio
limnigrafica con medicién de sélidos, en el vertimiento de sedimentos sobre el rio
saldafia hasta 500 metros aguas abajo, Avance en Capitulos lll al V, IX al XI, y en la
actualizacién de la informacion cartografica del proyecto.

e EIA - Cuarta entrega: Capitulos IV, IX al XI, Estudios y disefios de la conectividad
eléctrica requerida para el distrito de riego de acuerdo a la factibilidad diagnosticada,
actualizaciéon del estudio de avaluos de referencia predial del trasado interpredial
poyectado para los anos 2026 al 2028, actualizacién y chequeo topografico de las
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obras existentes en el distrito (magna sirgas - origen nacional); avance en Capitulos
I, V al VIII, XIl'y en la actualizacién de la informacién cartografica del proyecto.

e EIA - Quinta entrega: Capitulos I, 1ll, V al VIII, XII, XIV, revision y actualizacién de
disefios teniendo en cuenta las variaciones espaciales que se presentan por el
traslado de coordenadas acorde con el origen nacional, caracterizacién de la flora y
fauna terrestre dentro del distrito / incluido el permiso de recoleccion de especimenes
de la bioversidad bioldgica, elaboracion plan de contingencias y elaboracion del
estudio de amenazas, vulnerabilidad y riesgo del distrito de riego, estudio del
inventario forestal de las actuaciones realizadas del aprovechamiento hasta
compensacion realizada a la fecha en el distrito y culminacion de actualizacién de la
informacion cartografica del proyecto.

e EIA -Sexta entrega: Actualizacidén de base cartografica del proyecto - en modelo de
datos del mag - resolucién no 2182 de 2016, o aquella que la sustituye o lo derogue,
Ajustes finales de EIA con las observaciones dadas por la Agencia de Desarrollo
Rural — ADR.

e EIA -Séptima entrega: Documentos ajustados del EIA requeridos por la autoridad
ambiental — Respuesta por la autoridad ambiental.

e E|A —Octava entrega: Informe final de la socializacién de los resultados del tramite
de la Licencia Ambiental. previa suscripcion del acta de liquidacidon del contrato por
parte del consultor, y una vez se evidencie la actualizacion de las garantias
contractuales y se realice la entrega del informe final)

6.10 Producto o informe final
Como producto final, el consultor debera hacer entrega de lo siguiente:

El complemento del Estudio de Impacto Ambiental - EIA con sus respectivos anexos,
debera cumplir con el alcance definido de los términos de referencia emitidos por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA para estos fines, los cuales seran
colgados junto con el proceso y deberan ser de conocimiento pleno del Consultor.

Este documento final sera entregado a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA, para que, en los plazos establecidos por la ley, realice las observaciones que
considere pertinentes, a las cuales el Consultor debera presentar las respuestas de igual
manera en los términos establecidos por ley, hasta la consecucion de un documento
aprobado por esta Autoridad mediante Acto Administrativo de modificacién de la Licencia
Ambiental.

Los informes mencionados en este numeral, seran de propiedad del ADR y se entregaran
en un original y copia y, ademas, en medio magnético, en formato editable (cada archivo),
de acuerdo con lo estipulado en el alcance detallado y de los estudios previos.

Es importante anotar que todos los informes, memorando técnicos, estudios especificos y
memorias, planos, esquemas y demas informacion producida en desarrollo del estudio
seran de propiedad del ADR y el consultor no podra hacer uso de ellos, o de sus resultados,
para fines no autorizados expresamente o por escrito de la entidad.

6.11 Soporte computacional

Ademas de los equipos y programas requeridos para el disefio del mismo, el consultor
debera contar con soportes computaciones y el soporte l6gico (software) compatible con el
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ADR. EIl consultor debera presentar:

6.11.1 Soportes cartograficos de productos asociados a la caracterizacion contenida en
los términos de referencia.

6.11.2 El consultor debera entregar copia en medio magnético (CD), los archivos
contentivos de la informacion grafica antes mencionada.

6.11.3 Los medios magnéticos utilizados para la entrega de la informacion, podran ser
discos magnéticos de solo lectura, podran ser discos compactos de memoria de
solo lectura CD-R o regrabable CD- R/W.

6.11.4 Etiquetas externas: se debera incluir una etiqueta externa para medios digitales,
que como minimo tendra la siguiente informacion:

6.11.4.1 Tipo y version del software utilizado para la preparacion y copiado de archivos
al medio magnético

6.11.4.2 Descripcion breve del contenido: oficina remitente, nombre del contratista -
numero de contacto y fecha.

Para los calculos y software diferente al utilizado dentro del estudio, el consultor entregara
las memorias de calculo, archivos de trabajo, y resultados en papel y en medio magnético,
indicando claramente el paquete utilizado y la versién del mismo; adicionalmente, acordara
con el ADR la forma y la extensién con la cual se deben generar tales archivos para su
lectura con el software que posee en ADR. Todos los documentos entregados deben venir
presentados en archivo editable.

7. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL EIA

Para la elaboracion del Complemento de Estudio de Impacto Ambiental- EIA se deberan tener
en cuenta los términos de referencia, expedidos por La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA correspondientes a “La construccién y operacién de distritos de Riego y
drenaje con coberturas superiores a 20.000 hectareas- DR-TER-1-01", asi mismo, el
complemento del EIA debe elaborarse conforme a la Metodologia General para la Elaboracion
y Presentacion de Estudios Ambientales (MGEPEA), establecida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, expedida en el 2018, teniendo presente que lo anterior corresponde
a la guia de presentacién para el complemento del Estudio de Impacto Ambiental .

Adicionalmente, mediante el Radicado ANLA 20222029502-2-000 del 21 de febrero del 2022,
se remitio a la ADR el Anexo Unico, mediante el cual se establecieron los lineamiento técnicos
complementarios para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, modificacién
Licencia Ambiental Distrito de Riego y Drenaje, Triangulo del Tolima, LAM 1020 — TER 0027-
00, los cuales deberan cumplirse a cabalidad teniendo en cuenta los TdR y metodologia
anteriormente mencionados, los cuales se requieren para el tramite de modificacién de la
licencia ambiental del proyecto de adecuacion de tierras Triangulo del Tolima.

A continuacion, se transcriben los lineamientos descritos dentro del anexo Unico, teniendo en
cuenta que dentro del proceso de modificaciéon, la ADR debe tener en cuenta para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, pero sin limitarse a estos, los siguientes
lineamientos técnicos asociados a las particularidades del proyecto y adicionales a los
Términos de Referencia (TdR) para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para la
construccion y operacion de distritos de Riego y drenaje con cobertura superiores a 20.000
hectareas, identificados con el cédigo DR-TER-1-01.

Para facilitar su aplicacion, estos se presentan siguiendo la estructura de los TdR, en los
numerales que deben ser complementados, y contemplando tanto las especificidades del
proyecto, como el desarrollo normativo y metodolégico de los instrumentos disponibles en la
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actualidad para los procesos de licenciamiento ambiental, que deben ser observados por la
ADR en la elaboracién del estudio ambiental:

7.1 GENERALIDADES:

e Para la elaboracion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental la ADR debe
dar cumplimiento a los lineamientos dispuestos en la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambien

o tales (MGEPEA) establecida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018 y modificada por las
Resoluciones 0114 de 2019, 1107 del 1 de agosto de 2019 y 629 del 31 de julio de
2020; o aquella que las modifique o sustituya. No obstante, de ser necesario, o por
la especificidad de los temas se podra recurrir a procedimientos metodoldgicos
acordes con las variables a medir.

¢ La informacién cartografica debe estar acorde y debidamente estructurada con el
modelo de datos del MAG segun con lo establecido en la Resolucion 2182 del 23 de
diciembre de 2016 expedida por Minambiente, o aquella que la modifique, sustituya
o derogue; y de igual forma, en cuanto al origen de coordenadas, con la Resolucién
471 del 14 de mayo de 2020, Resolucién 529 del 5 de junio de 2020 y Resolucion
197 del 27 de enero de 2022, emitidas por el IGAC, o la norma que las modifique y/o
sustituya.

Su contenido debe estar conforme a lo desarrollado en el estudio ambiental y debe
garantizar en su entrega los criterios minimos de calidad de los datos como la
exactitud posicional, exactitud de atributos, consistencia logica, coherencia
topoldgica, complecion, calidad temporal y procedencia.

Los metadatos de la informacion geografica deben reportarse de acuerdo con los
direccionamientos establecidos en la Guia Técnica para el diligenciamiento de
Metadatos ANLA, octubre de 2020.

En los casos en los que se reporte la Base de Datos de la cartografia basica del
proyecto, debera cumplir con lo establecido en el documento Catalogo de
representacion para la Cartografia Basica Oficial de Colombia. Elaborado por
Subdireccién de Cartografia y Geodesia del Instituto Geografico Agustin Codazzi
IGAC, con fecha del 30 de julio de 2021.

En caso de que aplique, los productos de sensores remotos deben ser entregados
con licencia multiusuario, con una resolucién espacial acorde a la escala del estudio,
con la cual se permita a la autoridad ambiental competente hacer uso de la
informacion. Esta informacién Raster debe ser no mayor a tres (3) afios de la fecha
de captura.

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, fotos aéreas,
ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para la elaboracién de cartografia y
caracterizacion ambiental, deben tener una resolucién espacial equivalente a 1/3 de
la escala cartografica de analisis (la escala corresponde a 1:25.000 y su temporalidad
no debe superar los tres (3) afos.) En caso de no encontrarse este tipo de insumos,
se puede utilizar una fuente de mayor temporalidad, argumentando las carencias de

50



esta informacion.

e El complemento del EIA debe contener entre sus anexos, la constancia del registro
ante el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) del Programa de
Arqueologia Preventiva, conforme a los lineamientos por el ICANH y con lo
establecido en el Decreto 138 de 2019 que modifica el Decreto 1080 de 2015 o
aquella que la modifique, sustituya. Adicionalmente, se debe tener en cuenta ante el
tramite con la autoridad competente la existencia de sitios con potencial patrimonio
cultural o aquellos yacimientos arqueolégicos que por la singularidad de sus
contenidos culturales ameriten ser preservados para la posteridad.

o El complemento del EIA debe ser entregado junto con la solicitud de modificacién de
Licencia Ambiental a través de VITAL de Minambiente, disponible en el siguiente
vinculo:  http://vital. minambiente.gov.co/SILPA/TestSilpa/security/login.aspx. Se
debe incluir la informacion requerida en el articulo 2.2.2.3.3.1, seccién 3, Estudios
Ambientales, y en el articulo 2.2.2.3.7.1, Seccién 7 Modificacion de la licencia
ambiental, Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015, o el que lo modifique, sustituya o
derogue.

e El complemento del EIA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo
sostenible, partiendo de la aplicacion de buenas practicas ambientales y con la mejor
informacién disponible de alto nivel cientifico y técnico.

e Se debe suministrar informacion detallada sobre los métodos que seran empleados
para la elaboracion del complemento del EIA para la modificacion de licencia
ambiental, incluyendo los procedimientos de recoleccién, procesamiento y analisis
de la informacién; sus memorias de calculo y el grado de incertidumbre de cada una
de ellas, asi como también las fechas o periodos a los que corresponde la obtencion
de informacion para cada componente y medio.

e Se debe utilizar informacion primaria de acuerdo con las técnicas propias de cada
una de las disciplinas que intervienen en el estudio, referenciando las fuentes de
manera clara. Adicionalmente, se podra hacer uso de informacion secundaria
siempre y cuando esta sea pertinente, suficiente, actualizada y representativa para
el area de influencia.

e De acuerdo con las caracteristicas propias del proyecto, la ADR debe evaluar
técnicamente la inclusion de lo solicitado en la MGEPEA; en caso de no considerar
algun requerimiento, la ADR debe justificar adecuadamente que no aplica.

e Cuando por razones técnicas y/o juridicas no pueda ser incluido algun aspecto
especifico exigido en los presentes lineamientos técnicos complementarios, esta
situacion debe ser informada explicitamente, presentando la respectiva justificacion.

e Se deben identificar y delimitar los vacios de informacion en los diferentes medios
(abidtico, bidtico y socioecondmico) y la manera como se abordaran en el
complemento del EIA para la modificacion de licencia ambiental.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el desarrollo de este numeral la ADR debe hacer una detallada descripcion de las obras
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y actividades que componen el total del proyecto, discriminando aquella infraestructura
principal y asociada construida a la fecha, sus necesidades de adecuacion y la proyeccion
de nuevas estructuras, de ser el necesario.

En este ultimo caso debe especificarse las necesidades de insumos del proyecto,
incluyendo los materiales de construccion, para lo cual se debe identificar y localizar
(georreferenciar) los sitios que respondan a la demanda del proyecto y que cuenten con
las autorizaciones vigentes de la Agencia Nacional Minera (ANM) y las autoridades
ambientales competentes, incluyendo el titulo minero registrado, RUCOM vy la licencia
ambiental, respectivamente.

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales sobrantes de
excavacion, construccién y demolicion, se debe dar cumplimiento a lo dispuesto en la
Resolucion 472 de 2017 expedida por Minambiente y modificada por la Resolucién 1257
de 2021 o por la norma que la modifique, sustituya o derogue, y demas normas
concordantes.

Para cada una de las etapas del proyecto, se debe presentar el analisis de flujos de
materiales, agua y energia para el desarrollo de la infraestructura y estructuras requeridas,
en cumplimiento de la estrategia nacional de economia circular.

Asi mismo, se debe realizar un calculo estimado de las emisiones de Gases Efecto
Invernadero que sean aplicables a las diferentes fases del proyecto.

Finalmente, debe presentar la clasificacion y propuesta de manejo de cada tipo de residuo
identificado, junto con los volumenes estimados de generacion y las acciones que
promuevan el aprovechamiento de subproductos y el cierre de ciclo de materiales.

9.CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

9.1 AREA DE INFLUENCIA

La ADR debe definir, identificar y delimitar el area de influencia del proyecto dentro del
complemento del EIA para modificacion, de acuerdo con lo sefialado en el correspondiente
capitulo de la MGEPEA. El area de influencia del EIA corresponde a la zona donde se
manifiestan los impactos ambientales significativos que tiene la potencialidad de generarse
por la ejecucién del proyecto.

La delimitacién del area de influencia del EIA para modificacion debe ser debidamente
sustentada, cartografiada y presentada en planos a escala 1:25.000 o mas detallada
haciendo uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

NOTA: La definicién del area de influencia incide en la implementacion de las medidas de
manejo propuestas, por lo que éstas se deben enmarcar en las areas que serian
impactadas por las actividades

9.2 MEDIO ABIOTICO
9.2.1 Hidrologia:

Para las fuentes de agua susceptibles de intervencion (captaciones, vertimientos,
ocupacién de cauces, canales de drenajes naturales, entre otras) y localizadas en el area
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de influencia del proyecto, considerar las condiciones de tiempo, modo y lugar establecidas
en el articulo primero de la Resolucion 1146 del 1 de julio de 2020 mediante la cual ANLA
impuso unas medidas de manejo ambiental, asi como en el articulo primero de la
Resolucion 1534 del 15 de septiembre de 2020 mediante la cual ANLA resolvio el recurso
de reposicién interpuesto por la ADR.

Realizar un analisis objetivo de la calidad y consistencia de los datos hidroclimaticos, una
correlacion de las series temporales complementandolo con un analisis de tasa de cambio
de la precipitacién, temperatura y caudales, teniendo en cuenta el efecto de los escenarios
de cambio climatico con fendmenos de verano intenso y las amenazas de inundabilidad
generadas por los fendmenos de lluvias intensas.

9.2.1.1 Rio Saldana:

9.2.1.11 Realizar un estudio para el andlisis de eventos extremos (maximos y
minimos) en el cual se deben considerar los efectos de la variabilidad climatica en
el régimen, por tanto, se deben realizar analisis no estacionarios (los periodos de
retorno minimos a considerar deben ser: en caudales maximos 2, 5, 10, 15, 25, 50
y 100 anos; en caudales minimos 2, 5, 10, 15 y 20 afios), ademas con base en el
estudio determinar la mancha de inundacion e identificar su incidencia sobre nuevas
areas inundables por efecto de la presa; la cual se localiza en las coordenadas
geograficas 3°45°16.44” N -75°15°54.17" W.

Ademas, debera incluir el analisis del recurso hidrico del rio Saldafia por captacion
de 20,3 m3/s autorizado en la Licencia Ambiental del proyecto, y en valores
superiores; los analisis de resultados deberan ser consideradas, considerando las
mediciones hechas por la autoridad ambiental regional — CORTOLIMA, en
particular las que cuentan con instrumentacion, donde se registran valores muy
por debajo de lo autorizado en la captacién para el aforo de caudal de la bocatoma.
9.21.1.2 Realizar estudio hidrodinamico y sedimentolégico basado en el modelamiento
hidraulico del rio Saldana en el area de la Bocatoma, en una extensién que involucre
una longitud aguas arriba no menor a 1.000 metros (teniendo en cuenta las
condiciones de dinamica fluvial del rio Saldana previo a la captacion o bocatoma) y
aguas abajo en una longitud que considere aquellos tributarios (aguas abajo) y
vertimiento del exclusor (exclusor en las coordenadas geograficas 3°45°40.84” N -
75°13'18.28 W y vertimiento en las coordenadas geograficas 3°4553.89 N -
75°13°8.80 W) que incorporen un caudal igual o mayor al solicitado por la captacion;
asimismo, el area de influencia puede delimitarse mediante el analisis de los
aportes de flujo base sumado a los aportes de otros drenajes naturales, con el fin
de establecer el tramo (aguas abajo) en el cual el cuerpo de agua recupera el caudal
de interés a captar.
Para lo cual se debe tener como criterio, la variaciéon de la curva de duracion de
caudales del cuerpo de agua del rio Saldafia, en su condicién sin y con,
aprovechamiento aguas abajo de la concesién o bocatoma.

9.211.3 Presentar el analisis de afectacion actual por el transporte de sedimentos del

rio Saldana sobre la infraestructura del proyecto (canal de conduccion desde la
Bocatoma hacia el Exclusor) por efecto de la presa o bocatoma ubicada en este
cuerpo de agua y que hace parte de la infraestructura de la captacion.
Ademas, realizar el analisis de retencion de la carga de fondo en la Bocatoma,
analisis relacionados con la reduccion del flujo de los sedimentos transportados y
de los procesos de socavacion, como consecuencia del efecto erosivo de las aguas
con alta capacidad de transporte.

9.21.1.4 Presentar el analisis de afectacion de los predios por inundaciones aguas
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arriba de la presa o bocatoma, en areas adicionales que no fueron identificadas en
el Estudio de Impacto Ambiental aprobado en la Licencia Ambiental, inicialmente
presentado para la obtencion de la licencia ambiental para el Distrito de Riego y
Drenaje Triangulo del Tolima.

9.2.1.2Canales 1, 2,3y 4:

9.2.1.21 Presentar la especificidad del caudal y niveles que puede alcanzar dicho
caudal para el mantenimiento en los canales y demas infraestructura que permita
realizar el seguimiento y control ambiental, por lo menos miras en secciones
calibradas en los mismos (Canal de Conduccion desde el Exclusor localizado en
las coordenadas geograficas 3°45°42.22” N -75°13°11.21” W; Canal 1 localizado en
las coordenadas geograficas 3°45°56.12” N -75°10°37.97” W; Canal 2 localizado en
las coordenadas geograficas 3°45°28.42" N -75°10°37.99” W; Canal 3 localizado en
las coordenadas geograficas 3°44°55.40” N -75°9°21.68” W y Canal 4 localizado en
las coordenadas geograficas 3°42°18.59” N -75°7°10.59” W).

9.2.1.2.2 Presentar el calculo del caudal necesario para la construccion de los canales
faltantes y mantenimiento de toda la infraestructura, prospectando para el PMA la
instrumentacién optima necesaria que garantice la derivacion del caudal
concesionado con respecto a los monitoreos de cada uno de los canales.

9.2.1.3 Embalse Zanja Honda y Rio Chenche:

9.2.1.3.1 Localizar, describir e identificar la red hidrografica e identificar la dinamica
fluvial de todas las fuentes que son captadas por el embalse de Zanja Honda (rio
Chenche, quebradas Zanja Honda, Tunarco y NN) y Canal de Conduccién, asi
como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacion temporal y espacial
de inundaciones).
La Presa Zanja Honda localizada en las coordenadas geograficas 3°45°56.12” N -
75°10°37.97” W y 3°45728.42” N -75°10°37.99” W.

9.21.3.2 Localizar e identificar el régimen hidroloégico y de caudales caracteristicos de
las principales corrientes (rio Chenche, quebradas Zanja Honda, Tunarco y NN) que
son captadas por el embalse Zanja Honda (maximos, medios y minimos mensuales,
multianuales).

9.2.1.3.3 Realizar el analisis de la captacién del recurso hidrico adicional (rio Chenche)
aguas arriba del embalse de Zanja Honda, que debido a la extension del espejo de
agua del embalse recibe ademas del trasvase del rio Saldafia por el Canal de
Conduccion, las posibles descargas de los caudales de las siguientes fuentes
hidricas de las quebradas: Payandesal, Vueltosa y Amayarco; las cuales deberan
ser identificadas si son afluentes directos al embalse.

9.21.34 Realizar un inventario de las principales fuentes hidricas que son afluentes al
Embalse Zanja Honda y son contaminantes de aguas residuales por vertimiento,
identificando el generador y tipo de vertimiento.

9.2.2 Calidad del agua

Para las fuentes de agua identificadas realizar la caracterizacion fisicoquimica,
bacteriologica e hidrobiolégica, considerando al menos dos periodos climaticos (época
seca y época de lluvias). Para lo cual se deben medir por lo menos los parametros de las
tablas 1y 2.

Para las fuentes de agua identificadas realizar la evaluacion de la calidad del agua para
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cada punto de monitoreo, en los puntos intervenidos o susceptibles de ser impactados
incluyendo rio Saldafa, embalse Zanja Honda y rio Chenche, asi como en los descoles de
los canales 1, 2, 3y 4.

Se debera presentar los métodos y técnicas que se emplearan para realizar dichos
monitoreos en los dos periodos climaticos.

Se deben presentar los analisis de la calidad del agua incluyendo la correlacién entre los
datos fisicoquimicos y los hidrobioldgicos.

Para la evaluaciéon (caracterizacién fisicoquimica, microbioldgica e hidrobiolégica) de la
calidad del agua se deben seguir las indicaciones presentadas en la MGEPEA, teniendo
en cuenta:

Campanas de monitoreo

Definicion de puntos de monitoreo
Muestreos y reporte de resultados
Periodos climaticos

Aforo de caudal

Calculo indices de calidad del agua

Se deben incluir en el analisis los cuerpos de agua tributarios principales y los que tengan
concesiones que sean de uso para consumo humano y doméstico, agricola, pecuario y/o
recreativo.

Se debera monitorear los siguientes parametros establecidos en la seccién 9 del Decreto
1076 de 2015, sobre los Criterios de Calidad para Destinacion del Recurso Hidrico.

Se debera medir los parametros establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.5 TRANSITORIO del
Decreto 1076 de 2015 sobre los Criterios de calidad para uso agricola (en las zonas a y b).

Se debera medir los parametros establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.10 TRANSITORIO del
Decreto 1076 de 2015, Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna (en las zonas
c,dye).

A continuacion, la caracterizacion de la calidad del agua debe incluir por lo menos los
parametros establecidos en la Tabla 1 y Tabla 2 de acuerdo con la normativa ambiental
vigente.

Tabla 1 Parametros fisicoquimicos, microbioldgicos e hidrobioldgicos a caracterizar en
cuerpos superficiales presentes en el area de influencia del componente ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.
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Coordenadas Geogrificas c:)ordenadals]:ﬁ‘r:ié;en Nacional
Latitud Longitud Y (m) X (m)
Zona de monitoreo A
Fisicoguimico,
Microbicldgico,
Hidrobioldgico y Aforo de
Caudal
Fisicoguimico,
Microbicldgico,
Hidrobiolédgico y Aforo de
Caudal
Zona de monitoreo B
Fisicoguimico,
B= Rlo Saldafia, aguas abajo del sitio de retomo Microbioldgico,
del caudal tratado (Salida del Exclusor) Hidrobiolégice y Aforo de
Caudal
Zona de menitoreo C
Fisicoquimico,
C1= Canal 1 (50m aguas abajo de la salida del embalse) | Hidrobioldgico y Aforo de 3°46'0.59"N T5°10°31.54"0 1.974.531.743 4758487737
Caudal
Fisicoquimico,
C2= Canal 2 (50m aguas abajo de la salida del embalse) | Hidrobioldgico y Aforo de 3°45'26.96"N T510°30.44"0 1.973.505.225 4.758.518,920
Caudal
Zona de monitoreo D
Fisicoguimico,
D1= Aguas de Exceso de canal 1 Hidrobioldgico y Aforo de 3"50M3.35"N 75° 6'45.48°0 1.882.282.317 4.765.542.469
Caudal
Fisicoguimico,
D2= Aguas de Exceso de canal 2 Hidrobiolégica y Aforo de 3°46115.84"N 75° 00'45. 7870 1.974.964 682 4.776.550.974
Caudal
Fisicoguimico,
D3= Aguas de Exceso de canal 3 Hidrobiolégice y Aforo de 3°43'29.88"N 75° 1'30.0870 1.969.338,250 4.775.080,332
Caudal
Zona de monitoreo E
Fisicoquimico,
E1= 100m aguas armiba cuerpo receptor canal 1 Hidrobiolégice y Aforo de 3°50M3.43"N 75" 6'43.48°0 1.982 286 211 4. 765542 783
Caudal
Fisicoquimico,
E2= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 1 Hidrobioldgico y Aforo de 3°50M6.57T"N 75° 6'41.00"0 1.982.382 558 4.765.619,532
Caudal
Fisicoguimico,
E3= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 2 Hidrobioldgico y Aforo de 3°46'40 34"N T4°58'36.49"N 1.982 382 558 4 T46.491,205
Caudal
Fisicoquimico,
E4= 100m aguas abajo cuerpo recepltor canal 2 Hidrobioldgico y Aforo de 3°4313.068"N 75°014.1°0 1.975.706 406 4.T80.550,527
Caudal
Fisicoquimico,
E5= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 3 Hidrobiolégice y Aforo de 3°43°31.57T"N 75° 1'30.05°0 1.969.961 656 4.775.181,747
Caudal
Fisicoquimico,
E6= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 3 Hidrobioldgico y Aforo de 3°43'31.57T"N 75° 1'30.5°0 1.969.924 994 4.775.162,559
Caudal
Fisicoquimico,
E7= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 4 Hidrobioldgico y Aforo de 3°50M6.57T"N 75° 06'41.70 1.961.845.719 4.768.153.701
Caudal
Fisicoquimico,
EB= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 4 Hidrobioldgico y Aforo de 3°39'3.06"N 75° 515920 1.961.691.165 4. T68.194 988
Caudal
Fisicoguimico,
ES= en el canal 1 antes de la descarga Hidrobioldgico y Aforo de 3°50M2.82"N 75 6'45.02°0 1.982.267 691 4.765.495,233
Caudal
Fisicoquimico,
E10=en el canal 2 antes de la descarga Hidrobiolégico y Aforo de 3°46'43.49"N 74° 58'38.73°0 1.974.902 894 4.776.452,473
Caudal
Fisicoguimico,
E11=en el canal 3 antes de la descarga Hidrobiolégico y Aforo de 3°42'65.01"N 75° 01'15.44°0 1.968.797 508 4.775.631,061
Caudal
Fisicoguimico,
E12= en el canal 4 antes de la descarga Hidrobiolégice y Aforo de 3°39°07 20"N 75° 516.59°0 1.961.568 532 4 T6T 573,216
Caudal

Puntos de monitoreo Tipo de Monitoreo

A1= Rio Saldafia 100m Aguas amiba 3451 3.97"N 75°15'55.65"0 1.873.131,722 4.748.483,697

AZ= Rio Saldafia 100m Aguas abajo 374524 06"N 75°15'48.08"0 1.873.441,038 4.748.718,076

34534 T5"N 75°13'08.8570 1.974.509,188 4.753.661,005
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PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Se deberd monitorear los siguientes parametros establecidos en la seccién 9 del Decreto 1076 de 2015, sobre los Criterios de

Calidad para Destinacién del Recurso Hidrico:

1. Amoniaco 11. Cobre 21. Litio 31. Plata 41.Vanadio
2. Aluminio 12. Color 22. Manganeso 32. Plomo 42. Contenido de Sales
3. Arsénico 13. Compuestos Fen6licog23. Mercurio 33. Selenio 43. Coliformes Totales
4. Bario 14. Conductividad 24. Molibdeno 34. Sulfatos 44. Coliformes Fecales
5. Boro 15. Cromo 25. Niquel 3. ?ulfuro de Hidrogeno
lonizado
6. Cadmio 16. Difenil Policlorados |26. Nitritos+Nitratos 36. SST
7. Cianuro 17. DBO 27. Nitratos 37. SSED
8.Cinc 18. DQO 28. Nitritos 38. Temperatura
9. Cloruros 19. Fluor 29. Oxigeno Disuelto 39. Tensoactivos
10. Clorofenol 20. Hierro 30. pH 40. Turbiedad

Se deberd medir los pardmetros establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.5 TRANSITORIO del Decreto 1076 de 2015 sobre los Criterios de
calidad para uso agricola:

Nota: en laszonas ayb.

PARAGRAFO 1° se adopten los

PARAGRAFO 2°. mediciones sobre las

1. Aluminio 11. Litio o .
siguientes: siguientes:

2. Arsénico 12. Manganeso 19. BORO 22. Conductividad.

. ) . 23. Relacion de absorcion de sodio
3. Berilo 13. Molibdeno 20. NMP de Coliformes Totales (RAS).
4. Cadmio 14. Niquel 21. NMP de Coliformes Fecales 24. Porcentaje de sodio posible (PSP).
5.Cinc 15. pH 25. Salinidad efectiva y potencial.
6. Cobalto 16. Plomo 26. Carbonato de sodio residual.
7. Cobre 17. Selenio 27. Radionucleidos.
8. Cromo 18. Vanadio
9. Fluor
10. Hierro

Se deberd medir los pardmetros establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.10 TRANSITORIO del Decreto 1076 de 2015, Criterios de calidad
para preservacion de floray fauna:

Nota: enlaszonasc,dye.

1. Clorofenoles 10. Cadmio 19. Manganeso

2. Difenil 11. Gianuro Libre 20. Mercurio

3. Oxigeno Disuelto 12. Cinc 21. Niquel

4.pH 13. Cloro Total Residual 22.'Plaguicidas Organoclorados (cada

variedad)

5. Sulfuro de Hidrogeno lonizado 14. Cobre 23. Plata

6. Amoniaco 15. Cromo Hexavalente 24. Plomo

7. Arsénico 16. Fenoles Monohidricos 25. Selenio

8. Bario 17. Grasas y Aceites 26. Tensoactivos.

9. Berilio 18. Hierro

PARAMETROS UNIDADES
Generales

Temperatura (°C)
Potencial de Hidrogeno — pH Unidades de pH
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (mg/L O2).
(DBO5)
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Solidos Suspendidos Volatiles (SSV) mg/L
Solidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Solidos Sedimentables (SSED) mL/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles Totales mg/L
Sustancias Activas de Azul de Metileno (SAAM) mg/L
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Conductividad Eléctrica

(uS/cm)

Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L O2
Potasio mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L

Compuestos de Fésforo

Fésforo Total (P) mg/L
Ortofosfatos (P-PO4-3) mg/L

Compuestos de

Nitrégeno
Nitrégeno Total mg/L
Nitratos (N-NO3) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L
Nitrégeno Amoniacal (N-NH3) mg/L
lones
Cloruros (CI-) mg/L
Sulfatos (SO4) mg/L
Cianuro Total (CN-) mg/L
Calcio mg/L
Magnesio mg/L
Sodio mg/L
Metales y Metaloides*
Aluminio (Al) mg/L
Arsénico (As) mg/L
Cadmio (Cd) mg/L
Bario (Ba) mg/L
Cinc (Zn) mg/L
Cobre (Cu) mg/L
Cromo Hexavalente (Cr) mg/L
Cromo Total (Cr) mg/L
Hierro (Fe) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Niquel (Ni) mg/L
Plomo (Pb) mg/L
Plata (Ag) mg/L
Selenio (Se) mg/L
Vanadio (V) mg/L
Otros Parametros para Analisis y Reporte

Acidez Total mg/L CaCO3
Alcalinidad Total mg/L CaCO3
Dureza Calcica mg/L CaCO3
Dureza Total mg/L CaCO3
Color Real (m-1) (Medidas de absorbancia a las
siguientes longitudes de onda: 436nm, 525nm y m-1
620nm).

Microbiologicos
Coliformes Totales NMP/100 mL
Coliformes Fecales NMP/100 mL
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
E. Coli NMP/100 mL

Hidrobiologicos
Perifiton Ind/cm2
Plancton Ind/mL
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Bentos

Ind/m2

Macrof

itas -

Fauna

Ictica -

Tabla 2 Parametros fisicoquimicos, para caracterizar los sedimentos de fondo para el

rio Sald

afia, Embalse Zanja Honda y zona de descarga rio Chenche ante la
Corporacion Autonoma Regional del Tolima — CORTOLIMA.
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Coordenadas Origen Nacional

Puntos de monitoreo Tipo de Monitoreo Coordenacas Geograficas Unico
Latitud Longitud Y (m) X (m)
Quebrada Tunarco Fisicoquimico 3°44'29.03'N 75°1042.14'0 | 1.971.726.863 | 4.758.153.508
Quebrada Zanja Honda Fisicoquimico 3°44'51.32'N 75°120.39°0 1.972.417510 | 4.755.740.868
Canal de conduccion aquas arnba del embalse Fisicoquimico 3°40'31.04"'N 75°1221.91"0 1975483485 | 4.755.084,636
Rio Chenche aguas abajo Fisicoquimico 3°45'43.31'N 75°10'31.95'0 | 1.974.026.230 | 4.758.481.367
: . Puntos de monitoreo Puntos de monitoreo
Resolucizmt?:(;d;orln‘r 227\?;% de 2020 Punt%suﬂz l;oc;r;ltoreo Fisicoquimico Hidroblolgico
Agosto y diciembre 2021 Agosto y diciembre 2021
A1= Rio Saldana 100m Aquas arriba 100m aquas arriba de la presa Captacion rio Saldana A Captacion rio Saldafa A
A2= Rlo Saldafia 100m Aguas abajo 100m aguas abajo de la presa Captacion rio Saldafa C Captacién rio Saldafa C
B= Rio Saldafia, aguas abajo del sitio de retomo Aguas abajo del sitio de retomo
del caudal tratado (Salida del Exclusor) del caudal tratado RioSaldafiaZ RioSaldafiaZ
e Canal 1. 50m aguas abajo de la
C1= Canal 1 (50m aguas abajo de la salida del embalse) aalida el arsiales Toma1D NT
& : Canal 2. 50m aguas abajo de la
C2= Canal 2 (50m aguas abajo de |a salida del embalse) salida del embaise Toma 2E NT
D1= Aguas de Exceso de canal 1 Canal 1. Aguas de exceso NT NT
D2= Aguas de Exceso de canal 2 Canal2. E:ci oaguas de NT NT
W Canal 3. En las aguas de
D3= Aguas de Exceso de canal 3 e s NT NT
Canal 1. Fuentes hidricas
e receptoras de las aguas de "
E1= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 1 s = b Fuente receptora Canal 1N NT
descarga
Canal 1. Fuentes hidricas
E2= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 1 receptoras del proceso 100 m Fuente receptora Canal 1P Fuente receptora canal 1 0
después de la descarga
Canal 2. Fuentes hidricas
E3= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 2 receptoras 100m antes de la Fuente receptora Canal 2Q NT
descarga
Canal 2. Fuentes hidricas
E4= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 2 receptoras 100m después de la [  Fuente receptora Canal 28 Fuente receptora Canal 2R
descarga
Canal 3. Fuentes hidricas
E5= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 3 receptoras 100m antes de la Fuente receptora Canal 3T NT
descarga
Canal 3. Fuentes hidricas
E6= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 3 receptoras 100m después de la Fuente receptora Canal 3V Fuente receptora Canal 3U
descarga
Canal 4. Fuentes hidricas
E7= 100m aguas arriba cuerpo receptor canal 4 receptoras de las aguas exceso, [  Fuente receptora Canal 4W NT
100m antes
Canal 4. Fuentes hidricas
E8= 100m aguas abajo cuerpo receptor canal 4 receptoras de las aguas exceso, [  Fuente receptora Canal 4Y Fuente receptora Canal 4X
100m después
E9= en el canal 1 antes de la descarga O, Endzlsia;:;ames .2 Canal principal 1F Canal principal 1G
E10= en el canal 2 antes de la descarga Canal2 Endglsiin:;ames dols Canal principal 2H Canal principal 2|
E11= en el canal 3 antes de la descarga Canal 3. Antes de la descarga Canal principal 3J Canal principal 3K
E12= en el canal 4 antes de la descarga Canald. E"d:‘scc?;;anles dela Canal principal 4L Canal principal 4M
P.D: Faltantes, sobre el Rio Chenche aguas arriba del embalse y las quebradas aguas arriba
del embalse.
PARAMETROS | UNIDADES
Generales
Potencial de Hidrogeno — pH Unidades de pH
Granulometria mg/L
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Grasas y aceites de la capa de sedimentos de

fondo mg/L
Fenoles de la capa de sedimentos de fondo mg/L
Hidrocarburos Totales (HTP) de la capa de

sedimentos de fondo mg/L
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) de mg/L
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno)

Compuestos Organicos Halogenados Absorbibles

(AOX)

Cloruros (CI-) mg/L
Sulfatos (SOx-2) mg/L
Sulfuros (s2)

Cianuro Total (CN-) mg/L
Calcio mg/L
Magnesio mg/L
Sodio mg/L
Arsénico (As) mg/L
Cadmio (Cd) mg/L
Bario (Ba) mg/L
Cinc (Zn) mg/L
Cobre (Cu) mg/L
Cromo (Cr) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Niquel (Ni) mg/L
Plomo (Pb) mg/L
Selenio (Se) mg/L
Vanadio (V) mg/L

*Los parametros de calidad fisicoquimica que no estén relacionados en la presente tabla
y que den cuenta de impactos que puedan generarse con el desarrollo del proyecto,
deberan ser incluidos en el analisis.

9.2.3 Hidrogeologia:

Se debe realizar el correspondiente analisis hidrogeoldgico, conforme a los lineamientos
establecidos en la MGEPEA. Adicionalmente, para la descripciéon hidrogeoldgica se debe
considerar:

¢ Identificar las unidades hidrogeoldgicas, extension y geometria, tipo de acuifero
(libre, confinado, semiconfinado) y relacion entre las diferentes unidades
hidrogeolégicas que definen el sistema acuifero de la zona.

e Realizar un inventario de puntos de agua subterranea, identificacion y descripcion
de zonas de recarga potencial de acuiferos, identificacion y descripcion de unidades
hidrogeolégicas indicando el nombre de la formacion o formaciones geoldgicas que
conforman el acuifero o sistema acuifero, la descripcion litolégica, el espesor
promedio de las unidades o del sistema acuifero, incluyendo direccion de flujo y
zonas de recarga y descarga, presentar un modelo geoldgico-geofisico.

e La georreferenciacion del inventario de puntos de agua subterranea (empleando el
FUNIAS) debe realizarse mediante GPS submeétrico

e Determinar los valores de la conductividad hidraulica, carga hidraulica, porosidad
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efectiva en particulas del sistema de flujo y posicién del nivel freatico, con los cuales

se definira la direccién y velocidad del agua subterranea.

Tabla 3. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos a caracterizar en fuentes de agua
subterranea presentes en el area de influencia.

PARAI\S/IETRO UNIDADES
Generales
Profundidad M
Nivel freatico o piezométrico M
Altura sobre el nivel del mar M
Temperatura (°C)
pH Unidades de
pH
Conductividad Eléctrica (uS/cm)
Potencial Oxido Reduccion (Eh) (mV)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias
OBOS) g ®) (mg/L O2)
Carbono Organico Total (COT) mg/L
Solidos Totales (ST) mg/L
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Sélidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles mg/L
Silice (SiO2) mg/L
Cationes
Calcio (Ca++) mg/L
Sodio (Na+) mg/L
Potasio (K+) mg/L
Magnesio (Mg++) mg/L
Amonio (NH4+) mg/L
Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
Aniones
Nitrato (N-NO3) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L
Cloruro (CL-) mg/L
Sulfato (SO4=) mg/L

Para la caracterizacion hidrogeoquimica y para la determinacion de la linea base de la
calidad del agua subterranea de las unidades hidrogeoldgicas identificadas susceptibles
de afectacion por el proyecto, se deben caracterizar como minimo los parametros
establecidos en la Tabla 3 de los puntos de agua subterranea representativos y presentar
su interpretacion y analisis (Diagramas de Piper, Stiff, Schoeller, etc.) y estadisticos
multivariados, visualizando la clasificacién segun el tipo de agua subterranea, analizando
la evolucion hidroquimica del agua en el sentido del flujo subterraneo. Se deben reportar
las relaciones interparamétricas que se consideren apropiadas para verificar la calidad de
los analisis reportados y explicar los procesos hidrogeoquimicos del area de influencia.
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Carbonato (CO3=) mg/L
Bicarbonato (HCO3-) mg/L
Fluoruros (F-) mg/L
Metales y Metaloides
Aluminio (Al) mg/L
Arsénico (As) mg/L
Bario (Ba) mg/L
Bromo (Br) mg/L
Cadmio (Cd) mg/L
Cobalto (Co) mg/L
Cromo (Cr) mg/L
Estroncio (Sr) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L
Plomo (Pb) mg/L
Selenio (Se) mg/L
Oftros parametros para analisis y reporte
Acidez Total mg/L CaCO3
Alcalinidad Total mg/L
CaCO3
Dureza Calcica mg/L
CaCO3
Dureza Total mg/L
CaCO3
Microbioldégicos
Coliformes Totales NMP/100 mL
Coliformes Fecales NMPC 00
m
E. Coli NMP/100
mL

La informacion de cada uno de los items del componente hidrogeolégico debe presentarse
en la escala indicada en los términos de referencia DR-TER-1-01 o mas detallada, utilizando
la leyenda hidrogeolégica internacional adoptada por el Servicio Geoldgico Colombiano.

9.2.4 Geotecnia:

Presentar la zonificacion geotécnica cualitativa, incluyendo descripcion de las condiciones
existentes en el area de influencia del proyecto, con base en la informacion geoldgica,
geomorfoldgica, de pendientes, edafoldgica, hidrogeoldgica, hidroldgica, de coberturas y
usos del suelo, atmosférica, y de amenazas naturales (inundacién, movimiento en masa,
sismica, entre otras).

Presentar el andlisis de afectacion del suelo por erosion en las margenes del descole del
canal de entrega del exclusor de sedimentos al rio Saldafia.

Evaluar la presencia de depodsitos no consolidados o de coberturas de suelos, cuyo
comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas y taludes.

Presentar el mapa de zonificacion geotécnica con la informacion obtenida.

Presentar la informacion cartografica en planta y en perfil a la escala de los términos de
referencia DR-TER-1-01, o a una mas detallada si el analisis lo requiere, de acuerdo con
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las necesidades del proyecto, y con las condiciones particulares del area.

Presentar el analisis de estabilidad por la descarga de los sedimentos del exclusor al rio
Saldana, punto de vertimiento del Exclusor localizada en las coordenadas geograficas
3°45°40.84” N -75°13'18.28 W hasta 500 metros aguas abajo desde el punto del
vertimiento.

Presentar el analisis de afectacion en la estabilidad del suelo por erosion debido a las
entregas finales de la Hidroldgica:

9.2.5 Atmoésfera:

Realizar la estimacion de la emision de alcance uno (1) o emisiones directas de cada uno de
los gases efecto invernadero que sean aplicables al proyecto, como diéxido de carbono
(CO2), el o6xido nitroso (N20), el metano (CH4) los hidrofluorocarbonos (HFC), los
perfluorocarbonos (PFC) y el Hexafluoruro de Azufre (SF6) y el valor agregado de emisiones
de GEI expresado en toneladas de CO2eq conforme con la metodologia definida en la
Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 14064-2: 2006 o aquella que la ajuste y actualice.

Como documento metodolégico se sugiere revisar el “Protocolo Global para Inventarios de
Emision de Gases de Efecto Invernadero” del World Resources Institute o las pautas del
IPCC (Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico) en su version mas
reciente para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero.

Lo anterior se debe realizar para las etapas en las cuales se identifique dentro del proceso
productivo alguno de los gases previamente indicados.

Para las emisiones que fueron estimadas, de contaminantes y gases de efecto invernadero,
se deben presentar los debidos soportes, incluyendo las fuentes de obtencion de la
informacién, georreferenciacion, factores de emision, de actividad y parametros
considerados. Entregar los resultados en formato de hoja de calculo y dentro del documento
del complemento del Estudio de Impacto Ambiental.

9.2.6 Suministro de Conexién a una Red Eléctrica de Nivel Tension IV (115kV):

Realizar un Estudio de Disefios de la Factibilidad del Servicio y Definicién de Puntos de
Conexion — Topografia, para el suministro de energia para el proyecto que dada la
magnitud de la carga solicitada se requiere la conexion a las redes eléctricas de nivel de
tension IV (115kV) disponible en el Sistema de Interconexién Eléctrico Nacional.

Que de acuerdo con el proyecto denominado Disefios Detallados de la Red Secundaria,
Terciaria, Estaciones de Bombeo y sus Obras Complementarias y Disefio Predial de los
Sectores 1, 2, 3 y 4 de las Zonas de Riego del Distrito de Riego del Triangulo del Tolima,
proferido por FINDETER mediante el Contrato de Consultoria No. 68573-004-2021; se
tiene proyectado 25 estaciones de bombeo las cuales se alimentara mediante las redes de
conexion a nivel de 115/34,5kV con la construccién de subestaciones que supliran la
necesidad energética que requiere el proyecto.

El sistema de energia del proyecto debera contar con una red de media tension de 34,5kV,
que a su vez conectara un transformador de 400KVA; estos disefios de la instalacion
eléctrica deberan estar bajo la normativa RETIE y tener como minimo los siguientes:
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Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de
potencia y armonicos.

Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

Analisis de cortocircuito y falla a tierra.

Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos.
Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

Analisis del nivel tensién requerido.

Calculo de campos electromagnéticos para asegurar que en espacios destinados a
actividades rutinarias de las personas no se superen los limites de exposicion
definidos.

Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de
potencia en la carga.

Calculo del sistema de puesta a tierra.

Calculo econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de
pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia.

Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los
interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del
conductor de acuerdo con la norma.

Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecién de equipos.

. Calculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes. En baja tension se

permite la coordinacidon con las caracteristicas de limitacion de corriente de los
dispositivos segun la norma.

Calculos de canalizaciones (tubo, ducto, canales y electroductos) y volumen de
encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc).

Calculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armédnicos y
factor de potencia.

Calculos de regulacion.

Clasificacion de areas y cantidades de estructuras a instalar (postes, torres, etc).
Elaboracién de diagramas unifilares.

Elaboracién de planos y esquemas eléctricos para la construccion e instalacion de
las redes.

Especificaciones de construccion e instalaciéon de complementarios en los planos,
incluyendo las de tipo técnico, equipos y materiales.

Establecer las distancias de seguridad requeridas.

Justificacion técnica de desviacion de la NTC 2050 cuando sea permitido siempre
y cuando no comprometa la seguridad de las personas o de las instalaciones.

Lo demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura
operacion.

El proyecto de suministro energético para el proyecto debera contar con la radicacion de la
viabilidad ante de la Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME por el cual se debera
determinar la factibilidad para el suministro para suplir las necesidades del proyecto
aprovechando la capacidad disponible del Sistema de Interconexion Eléctrico Nacional.

9.3 MEDIO BIOTICO

Con base en el levantamiento de informacién primaria se debe presentar lo siguiente:

9.3.1

O

Ecosistemas terrestres:

Flora:

— Estimar la biomasa vegetal que sera afectada por el proyecto (en caso de
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presentarse aprovechamiento forestal).

Fauna:

— Se debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y

mamiferos, teniendo en cuenta: La toponimia vernacular de la region; la
clasificacion taxondmica se debera hacer hasta el nivel sistematico mas preciso.

— Determinar las principales cadenas troficas, fuentes naturales de alimentacién y

rutas migratorias de las especies mas representativas. Asi mismo, reportar las
nuevas especies que se descubran en el desarrollo de los estudios.

— Determinar en cada una de las unidades vegetales definidas, la dinamica de la

fauna silvestre asociada y definir las interacciones existentes ya sea como
refugio, alimento, habitat, corredores de migracién, sitios de concentracion
estacional y distribucion espacial.

— Establecer los estados poblacionales de las especies reconocidas e identificar

aquellos elementos faunisticos endémicos, en peligro de extincion o vulnerable,
asi como la identificacion de aquellas especies que posean en esas areas,
poblaciones asociadas estrictamente a determinadas especies vegetales o de
distribucion muy confinada, asi como aquellas especies de valor comercial y/o
ecoldgico.

Analisis de fragmentacion y conectividad

Realizar el andlisis de fragmentacion a partir de las unidades de cobertura vegetal de tipo
natural y seminatural teniendo en cuenta:

- Definir el estado actual y la dinamica de fragmentacion de la zona en términos
de tamafio, numero de parches, aislamiento y forma.

- ldentificar los agentes y elementos principales que mas contribuyen con el
cambio generando las dinamicas de transformacién de las coberturas de la tierra
y el estado actual de la fragmentacion y pérdida de habitat.

- Generar un modelo de conectividad ecolégica potencial tomando como insumo
la informacion obtenida en la caracterizacion para el Medio Bidtico, y vinculando
la estructura del paisaje con la capacidad de movimiento de las especies focales.

9.3.2 Ecosistemas acuaticos

e}

Caracterizacion de los ecosistemas acuaticos (composicion y estructura) del area
de influencia, con base en el levantamiento de informacién primaria mediante
muestreos de perifiton[] plancton, macrdfitas, bentos y fauna ictica; la clasificacion
taxondmica se debera hacer hasta el nivel sistematico mas preciso.

Analizar sus diferentes habitats, la distribucién espacial y temporal (dentro de un
periodo hidrolégico completo), y las interrelaciones con otros ecosistemas vy
subsistemas (antrépicos y bidticos).

En la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos, se debera incluir los rios
Chenche (antes y después de la descarga), Saldafa, tributarios del embalse Zanja
Honda, embalse Zanja Honda, y la red hidrolégica natural receptora de las aguas
descargadas de los canales.

Se debera identificar las especies icticas presentes en los sistemas loticos vy
Iénticos, que se afectaran y determinar su importancia en términos ecolégicos y
economicos.

Realizar la identificacion de las zonas de pesca y determinar las especies icticas
comerciales, cuantificando su productividad.
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Identificar y describir las rutas migratorias de especies icticas en los cuerpos de
agua a afectar. Determinar la existencia de areas de reproduccién y habitats de
interés ecoldgico de peces migratorios y demas especies que requieran de un
manejo especial (especies endémicas, especies en veda y especies amenazadas
o en peligro critico).

o ldentificar las principales cadenas tréficas y fuentes naturales de alimentacion de
las especies acuaticas mas representativas, en el area de influencia del proyecto.

o Establecer el caudal minimo requerido para asegurar la conservacion de los
ecosistemas propios de los cuerpos de agua que seran alterados.

o ldentificar y analizar la afectacion actual al recurso ictico del rio Saldafa por la
interrupcién en la migracion de peces para desove aguas arriba a causa de la presa
en area de la estructura de captacién sobre el Rio Saldafa, considerando la
insuficiencia de disefio en la rampa para peces

9.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

9.4.1 Participacién y socializacién con las comunidades

Ademas de lo establecido en la Metodologia General para la elaboracién y Presentacion
de Estudios Ambientales — MGEPEA, acogida mediante la Resolucién 1402 de 2018, se
debe incluir los siguientes aspectos socioeconémicos:

En el proceso de participacion y socializacién indicado en la MGEPEA, se debe incluir a
la Asociacién de Usuarios del Distrito de Riego y Drenaje Triangulo del Tolima —
UTRITOL, asi como a la poblacion que ejerce actividades econdmicas dentro del area de
influencia tales como pescadores, agricultores, entre otros.

Para el caso de comunidades étnicas, se debe desarrollar el proceso de consulta previa,
si esta procede, de acuerdo con el pronunciamiento emitido por la Direccion de la
Autoridad Nacional de Consulta Previa -DANCP, o quien haga sus veces, teniendo en
cuenta lo establecido en la normativa vigente.

Adicionalmente, se recomienda la consulta de la Guia de participacién ciudadana para el
licenciamiento ambiental, generada por la ANLA, la cual puede ser consultada en el
enlace: http://portal.anla.gov.co/guia-participacion-ciudadana.

Para surtir los lineamientos de participacién ciudadana ambiental en la elaboracion de los
estudios ambientales, el interesado podra desarrollar mecanismos no presenciales o
semipresenciales de participacion, siempre y cuando cuente con los medios logisticos y
tecnoldgicos para garantizar una participacion ambiental efectiva. Estos medios incluyen
las tecnologias de la informaciéon y comunicaciones (TIC), las cuales comprenden el
conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes
y medios, que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision y
recepcion de informacion como: voz, datos, texto, video e imagenes.16

El uso de las TIC posibilita la promocion y la participacion efectiva de la ciudadania en
temas de su interés, como los relacionados con el ambiente sano, y brinda la posibilidad
de contar con nuevos canales de acceso a la informacion, accesibilidad inclusiva y de
participacién, los cuales se constituyen en herramientas de comunicacion digital y de

'8 Por la cual se definen Principios y conceptos sobre la sociedad de la informacién y la organizacion de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones —TIC.2009, articulo 6 de la Ley 1341 de 2009
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plataformas abiertas y colaborativas para la aplicacion de mecanismos de participacion
ciudadana no presencial.

Ademas de dar cumplimiento a los propésitos de los lineamientos de participacion y a los
criterios minimos de su aplicacion, el interesado en surtir la participacion ciudadana
ambiental con mecanismos no presenciales o semipresenciales debera garantizar los
siguientes aspectos esenciales:

9.4.1.1 Disponibilidad tecnoldégica con acceso gratuito para las comunidades y
autoridades municipales del area de influencia, a los medios radiales,
telefonicos, y/o plataformas digitales suficientes para desarrollar mecanismos
no presenciales que posibiliten la participacién ambiental efectiva; es decir, con
capacidad de establecer comunicacion visual y oral simultanea.

9.4.1.2 Aplicacién de una convocatoria adecuada y oportuna, que permita garantizar
una participacion amplia e inclusiva, conforme a los medios tecnolégicos a ser
utilizados para la no presencialidad o semipresencialidad.

9.4.1.3 Acceso a la informacion relacionada con el proyecto, obra o actividad y el
complemento al Estudio de Impacto Ambiental, a partir de un lenguaje claro,
transparente y comprensible, de consulta permanente de manera digital o
fisica, que permita una participacién informada para la no presencialidad o
semipresencialidad. Para esto deberan desarrollarse ademas piezas
pedagogicas que aborden con rigor técnico, pero lenguaje sencillo los
contenidos de los documentos que se elaboran.

9.4.1.4 Desarrollo del didlogo genuino en doble via, con garantia de intervencién de los
participantes, en donde las comunidades y autoridades municipales del area de
influencia puedan exponer sus opiniones y argumentaciones sin intermediario
alguno y de manera directa, con posibilidades reales de incidir en las decisiones
que se adopten y de obtener retroalimentacion de la informacion.

9.4.1.5 Fortalecimiento del sistema de quejas y reclamaciones a partir de usos de las
TIC.

Estas condiciones deberan permitir que la participacion de las comunidades y autoridades
tanto municipales como ambientales del area de influencia se materialice en la posibilidad
de intervenir en la elaboracién del complemento al Estudio de Impacto Ambiental y en las
decisiones que puedan afectarlos.

Se debera tener en cuenta la complementariedad de diferentes tecnologias, de acuerdo
con las condiciones de acceso a estas por parte de las comunidades y autoridades
municipales del area de influencia.

De igual manera, se deberan tener en cuenta las habilidades de estos actores para el uso
de las TIC con el fin de identificar las capacidades que requieren ser fortalecidas para que
puedan participar e interactuar de forma eficaz, y se facilite la reduccién de la brecha
digital; por lo cual, para el uso de mecanismos no presenciales o semipresenciales para
la participacion, el interesado debera generar la formacion de estos actores en su uso, en
caso de requerirse.

Asimismo, el uso de mecanismos no presenciales o semipresenciales debera ser
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acordado con los actores para su implementacion.

Para la documentacién de los respectivos soportes en el complemento al Estudio de
Impacto Ambiental, en el caso de uso de mecanismos no presenciales o semipresenciales
se deberan incluir las evidencias que den cuenta del proceso de participacion efectiva, de
acuerdo con los criterios sefialados anteriormente sobre este aspecto.

Es importante precisar que el proceso de participacion y socializacion debe orientarse a
las comunidades del area de influencia de los proyectos a integrar, las cuales deben ser
ampliamente informadas del estado actual de los proyectos y las obligaciones vigentes
de cada uno de ellos.

9.4.2 Caracterizacion del medio socioeconémico

Dentro del componente econémico, ademas de lo indicado en la MGEPEA, se deben
caracterizar las actividades econémicas presentes en el area de influencia del proyecto y
la compatibilidad de estas con el proyecto integrado (Zanja Honda - Distrito de Riego y
Drenaje).

En caso de identificar, por parte del solicitante y/o de las comunidades del area de
influencia - como resultado de los procesos participativos -, posibles afectaciones a la
actividad pesquera, se debe caracterizar lo siguiente:

1. Métodos de captura o artes de pesca usados y sus especificaciones técnicas.

2. Tipo de embarcaciones empleadas.

3. Informacioén relativa a las alternativas econémicas de los pescadores diferentes a
la pesca.

4. Organizaciones o cooperativas a las que pertenecen los pescadores.

En caso de procedencia de la consulta previa para la modificacién de la licencia
ambiental, se debe tener en cuenta en el estudio: caracterizacion, zonificacion ambiental
y de manejo, impactos, medidas de manejo, entre otros (segun sea el caso y de acuerdo
con la informacion obtenida), informacion de las comunidades étnicas objeto de la
consulta, de tal manera que permita un abordaje integral de la informaciéon de caracter
ambiental que debe ser analizada por la Autoridad Ambiental.

Debido al estado de los proyectos (ya construidos), en el complemento del EIA se debera
presentar el estado de cumplimiento de PQR relacionadas con compras de predios
requeridos para la inundacién efectiva de la presa.

Presentar el balance del programa de compensacién a la poblacion afectada, (incluido el
reasentamiento de la comunidad indigena Chenche Amayarco de Coyaima); por la
implementacion del proyecto a partir de la identificacion de esta, con sus condiciones
socioecondmicas existentes antes de la inundacion del embalse Zanja Honda.

Presentar actualizacion del censo de poblacion reasentada por la implementacién del
proyecto.

Presentar la caracterizacion de la comunidad receptora (Amayarco), analizando los
aspectos mas relevantes de cémo fue el proceso de integracion del nuevo grupo en la
misma.
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10. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

10.1  CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Presentar como minimo la siguiente informacion complementaria a la solicitada en los TdR
DR-TER-1-01en la correspondiente solicitud de concesion:

10.1.1 Actualizar la informacion respecto de caudales del rio Saldafa como fuente
abastecedora del proyecto.

10.1.2 Incluir el analisis y demanda de volumenes minimos necesarios para el
mantenimiento (actividades de AOM) de la infraestructura construida, y de ser
necesario la actualizacion de los volumenes de captacion.

10.2 PERMISO DE VERTIMIENTOS

Teniendo en cuenta que el articulo tercero de la Resolucién 2710 del 27 de diciembre de
2006 otorgd permiso de vertimientos de los extractores de sedimentos del canal de
conduccion al rio Saldafia en dos puntos (extractor 1 y 2), asi como que el proyecto
construyd un unico sistema de retencion de sedimentos (exclusor) el cual descarga las
aguas en un unico punto sobre el rio Saldafa, se debe actualizar la informacion al respecto
del permiso de vertimientos, ajustandolo a las condiciones actuales del proyecto (un (1)
solo punto de vertimiento), por lo que debera presentar la informacién requerida para el
tramite del permiso de vertimientos establecido por la ANLA.

Establecer de manera clara el volumen de agua remanente una vez el proyecto entre en
etapa de operacion, lo anterior debido a que dichos remanentes seran descargados a la
red de drenaje natural del area de influencia del proyecto, con contenido de agroquimicos
utilizados para cada uno de los cultivos implementados.

11. EVALUACION AMBIENTAL

1.1 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO
CON PROYECTO

Desde todos los medios es necesario identificar, valorar y describir los impactos asociados
a la vinculacién de los proyectos Embalse Zanja Honda y Distrito de Riego y Drenaje
Triangulo del Tolima, en el cual se analicen todas las fases, actividades y efectos que el
proyecto integrado genera o pueda generar sobre el ambiente. Dentro de las etapas
previstas por la licencia ambiental, deberan ubicarse las actividades relacionadas con la
Administracién, Operacion y Mantenimiento (AOM), identificando y calificando los impactos
asociados.

Dicha evaluacion debe incluir el analisis de impactos residuales, acumulativos y sinérgicos,
de acuerdo con el estado de cada uno de los proyectos a integrar, inclusive asociados a
actividades que ya se vengan desarrollando.

ADR debera considerar en la evaluacion de impactos como minimo los siguientes aspectos:
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11.1.1 Mezcla de las aguas del rio Saldafia con aguas del rio Chenche, incluyendo el
analisis de la posible incidencia en los cuerpos de agua y ecosistemas presentes
aguas abajo del embalse.

11.1.2 Descarga de sedimentos del exclusor al rio Saldafia en etapa de construccion

11.1.3 Descarga de las aguas que circulan por los canales principales a la red de drenajes
naturales existentes, incluyendo el analisis del impacto generado sobre el recurso
suelo (carcavamiento) a causa de la descarga

11.1.4 Impactos generados aguas abajo en el cuerpo de agua objeto de embalsamiento
por la reduccién de caudales y por la variacién que sobre los mismos ocasiona la
operacién del proyecto; incluyendo aquellos sobre los suelos, en el ecosistema y
en la productividad del area de influencia por posibles abatimientos del nivel
freatico.

11.1.5 Afectacion por captacion del recurso hidrico adicional por el embalse de Zanja
Honda, el cual recibe ademas del trasvase del rio Saldafa la descarga de los
caudales de las siguientes fuentes hidricas, quebradas: Payandesal, Tunarco,
Vueltosa, Zanja Honda y Amayarco.

11.1.6 Incidencia de la operacion de la valvula Howell Bunguer sobre el cauce del rio
Chenche aguas debajo de la presa del embalse Zanja Honda.

11.1.7 Evaluacion de los impactos ambientales causados por el remanso del rio Saldafia
aguas arriba de la presa (Bocatoma).

En el analisis de afectacion para el rio Saldafa deberan ser incluidas las actividades de
mineria que se desarrollan aguas abajo del punto de captaciéon y en particular las
relacionadas con aprovechamiento de material de arrastre (materiales de construccion) en
mineria de hecho (mineros de tradicién), asi como también por mineria licenciada
ambientalmente por ANLA vy la autoridad ambiental regional

Se recomienda para el proceso de identificacion de impactos ambientales la aplicar el
instrumento “Estandarizacion y Jerarquizacién de Impactos Ambientales de Proyectos
Licenciados por ANLA”, en cuanto a las categorias estandarizadas de impacto, al cual se
puede acceder el siguiente enlace: https://www.anla.gov.co/institucional-interno/gestion-

del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de datos/tablero-control-jerarquizacion-de-
impacto
11.2 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

La ADR debe involucrar en la evaluacion econdmica ambiental los impactos significativos
identificados en la evaluacién ambiental, para todas las fases y actividades incluidas en la
modificacion. Esto, en correspondencia con lo dispuesto en la MGEPEA acogida mediante
la Resolucion 1402 de 2018, o aquella norma que la modifique o sustituya y el documento
“Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los Proyectos, Obras o
actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”’, adoptado por la Resolucion 1669 de
2017.

Exclusivamente los impactos significativos negativos que resulten controlables a través de
medidas de manejo tipo prevencidn o correccion, deben considerarse como internalizables,
de acuerdo con los resultados del analisis de internalizacién. Por su parte, todos aquellos
impactos negativos que sean manejados con la aplicacion de medidas de mitigacion o de
compensacion, deben someterse a valoracion econdémica (por jerarquizarse como no
internalizables) e incluidos en el analisis costo-beneficio.

Los impactos positivos que pretendan ser incluidos en el analisis costo beneficio, deben
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ser seleccionados acorde con los resultados de la evaluacion ambiental o coincidir con los
beneficios previstos en documento anexo a la Resolucion 1669 del 14 de agosto de 2017,
o aquella que la sustituya o modifique. Estos también deben ser valorados monetariamente
a partir de una cuantificacion biofisica o socioeconémica sustentada en los cambios
atribuibles al proyecto, utilizando informacion de referencia y fuentes oficiales o
cientificamente avaladas, en las escalas mas detalladas disponibles, incluyéndolas como
anexo al estudio.

El andlisis de sensibilidad debe contemplar el cambio de variables criticas para el flujo
econdémico, por ejemplo, el incremento en los costos o la disminucion en los beneficios mas
importantes del proyecto, desde la perspectiva ambiental. La seleccion de variables criticas
también debe considerar aquellos aspectos del analisis econémico en los que haya mayor
incertidumbre, restricciones o variabilidad de la informacion usada como base para la
cuantificacion econdmica de los impactos, entre otros.

Los resultados de la Evaluacién Econémica Ambiental deberan integrarse a los demas
criterios técnicos (abidticos, bidticos y socioecondmicos) que surjan de la evaluacion
ambiental, a fin de ilustrar con informacion relevante los beneficios y perjuicios que traeria
el proyecto de modificaciéon, sobre el bienestar de la sociedad, evidenciando las
limitaciones e incertidumbres propias de la informacién y de los métodos que se utilicen.

12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA

El PMA debe ser estructurado de conformidad con lo definido en la MGEPEA y excluyendo
cualquier programa de los incluidos en los TdR DR-TER-1-01, que no sean competencia
de la Autoridad Ambiental, tales como contratacion de mano de obra y arqueologia.

Los programas con sus subprogramas (cuando se requiera) y las medidas de manejo
ambiental, deben guardar correspondencia con la jerarquia del manejo de potenciales
impactos identificados, considerando como primera opcion, acciones para prevenir y evitar
la ocurrencia de los impactos; como segunda opcién, acciones para mitigarlos y/o
minimizarlos; posteriormente se consideraran acciones para corregir o restaurar las
condiciones del medio ambiente, y por ultimo se deben considerar las acciones de
compensacion.

En la formulacién del PMA se deben tener en cuenta e incorporar, los aportes que resulten
de los procesos participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area
de influencia del proyecto; las propuestas que se descarten, deberan ser debidamente
justificadas.

Las medidas de manejo propuestas para la modificacion, deben ser revisadas, verificadas
y ajustadas con base en lo aprobado y los ajustes solicitados en la licencia ambiental
otorgada. Se deben hacer coincidir con la nomenclatura, estructura y fichas aprobadas en
el plan de manejo ambiental, a menos que resulte necesario formular nuevas medidas o
programas de manejo producto de los impactos de acuerdo con la especificidad y alcance
de las actividades a desarrollar en el marco de la modificacion. En el caso que se proponga
este cambio en la estructura, se debe informar de manera especifica en el complemento
del EIA, precisando los nuevos programas o fichas formuladas, asi como, la inclusiéon de
actividades que contemplen el cierre de ciclos de materiales o la reduccién de generacion
de residuos de construccién y demolicién (Resolucién 1257 de 2021).

Cuando en el desarrollo del proyecto y durante la implementacion del Plan de Manejo
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Ambiental se identifique la necesidad de llevar a cabo actividades que impliquen la
recoleccién de especimenes de la biodiversidad (p. e. salvamento de fauna silvestre,
colecta y reubicacion de especimenes de flora, colecta de muestras hidrobiologicas,
reubicacion de fauna), éstas deben incluirse describiéndolas a partir de incorporar
elementos que le permitan evaluar a la autoridad ambiental los métodos y periodicidad de
estas practicas en el Plan de Manejo Ambiental.

Se deben establecer lineamientos y medidas de manejo para las especies vegetales en
veda en caso de existir intervencion sobre estas especies.

Se debe precisar detalladamente el plan operativo para el manejo de sedimentos en la
estructura de presa, teniendo en cuenta la minimizacion de impactos sobre la calidad del
agua, aguas abajo del proyecto en caso de plantearse la evacuacion controlada de
sedimentos mediante estructura de descarga o definir si el manejo de los sedimentos
atrapados en el embalse se realizara mediante procesos de dragado y disposicion en
botaderos, para lo cual se debera presentar claramente el proceso y las medidas y acciones
de manejo y disposicion final del material atrapado en la estructura de presa.

Presentar el analisis de los disefios de las medidas del Plan de Manejo Ambiental donde
se contemple el cierre de ciclos de materiales, innovacion tecnoldgica, colaboracion y
nuevos modelos de negocio en los casos en que aplique.

En la formulacion del PMA, se debera tener en cuenta el “APLICATIVO PARA LA
PRESENTACION DEL PLAN DE MANJEO AMBIENTAL”, al cual se puede acceder en el
siguiente enlace: https://www.anla.gov.co/noticias/2022-la-anla-pone-a-disposicion-de-
sus- usuarios-el-aplicativo-para-la-presentacion-del-plan-de-manejo-ambiental-apma.

13. PLAN DE CONTINGENCIA

Se debe formular y presentar un plan de contingencias tomando como referencia las
consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012, en el Decreto 2157 de 2017, en el Titulo
K del Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico- RAS de 2019
y en la normativa sectorial especifica, o en aquella que la modifique o sustituya, asi como
los lineamientos definidos en la MGEPEA.

Dentro de los escenarios de riesgo se debe considerar el de falla de la presa, de acuerdo
con los lineamientos del Decreto 2157 de 2017.

El analisis y valoracién de los riesgos, constituye la base para la formulacién e
implementacién de medidas de reduccion del riesgo y la formulacion del plan de
contingencias, a fin de dar respuesta a los eventos que se materialicen en cada una de las
fases del proyecto y que puedan generar afectaciones ambientales.

El plan de contingencias debe contemplar como minimo lo siguiente:

13.1 CONOCIMIENTO DEL RIESGO
Realizar la identificacion y caracterizacion de los escenarios de riesgo asociados a eventos
amenazantes de tipo enddégeno y exdégeno que se pueden presentar, el analisis de las

amenazas y de la vulnerabilidad de elementos expuestos, la estimacion de areas de
afectacion, asi como el analisis y valoracion del riesgo ambiental, riesgo social y riesgo
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socioecondmico.

Partiendo de la informacion definida en la caracterizacion ambiental del area de influencia
(medios bidtico, abidtico y socioecondmico), se debe presentar lo siguiente:

a. lIdentificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de eventos amenazantes:

Se deben identificar las amenazas enddgenas y exdgenas, en las fases definidas por el
proyecto, que puedan generar afectacion sobre los elementos expuestos. Se deben
considerar los siguientes eventos amenazantes:

e Eventos amenazantes extremos generados por la variabilidad climatica.

e Eventos amenazantes de origen antrépico, ya sean intencionales o no intencionales,
que afecten las fases de operacién y puedan generar afectaciones ambientales.

o Eventos amenazantes de origen natural que puedan desencadenar riesgos directos
e indirectos no previstos, que afecten las fases de operacion y generar afectaciones
ambientales.

o Eventos amenazantes socio-naturales

o Eventos amenazantes operacionales producto de las actividades del proyecto, que
desencadenen afectaciones, sobre las personas, la infraestructura y el ambiente.

b. Estimacion de areas de afectacion por la materializacion de eventos amenazantes:

Se deben estimar las areas de afectacion para cada uno de los eventos amenazantes
identificados en la fase en que se encuentra el proyecto, definiendo y georreferenciando
dichas areas para los diferentes escenarios de riesgo, con base en la vulnerabilidad de los
medios abidtico, bidtico y socioeconomico.

Se debe presentar una descripcidn vy justificacién de los métodos de calculo utilizados,
incluyendo los criterios e hipdtesis asumidas en los mismos, asi como las fuentes de
informacion utilizadas.

Es necesario tener en cuenta, asimismo, aquellos eventos que puedan producirse por
efecto domino que produzcan afectaciones ambientales.

c. lIdentificacion de elementos expuestos y analisis de vulnerabilidad

Identificar y caracterizar los elementos expuestos, de acuerdo con las areas de afectacion
para los eventos amenazantes definidos.

En el caso de que las areas de afectacion trasciendan del area de influencia del proyecto,
se debe realizar el levantamiento de informacion necesaria para su caracterizacion,
especialmente enfocada en los elementos expuestos identificados.

Realizar el analisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos.
Se debe presentar un mapa con la identificacién de los elementos expuestos y areas de

afectacion, a la escala mas detallada posible en funcién del tipo de evento amenazante, en
el que se puedan visualizar los elementos expuestos afectados.
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d. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de escenarios de riesgo

Se deben identificar y caracterizar los escenarios bajo los cuales pueden materializarse
dichos eventos amenazantes, para este analisis tener en cuenta:

o Los equipos y/o las actividades involucradas en las fases de operacion.

o Eltipo de evento amenazante involucrado (de origen natural, antropico, socio-natural
u operacional).

o Los eventos amenazantes para escenarios p. e. inundaciones, movimientos en masa,
avenidas torrenciales, incendios forestales, pérdida de contencién de sustancias
nocivas o peligrosas, formacién de nubes inflamables, incendios operacionales,
explosioén, entre otros.

e Laprobabilidad de ocurrencia de cada evento amenazante, con base en experiencias
del ambito nacional o internacional, en caso de no contar con informacién nacional.

e Andlisis de consecuencias asociadas a la naturaleza de la actividad objeto d
modificacion de licencia, en el cual se identifiquen las posibles afectaciones de
eventos relacionados con la materializacion de las amenazas naturales y
operacionales identificadas.

Con la informacion antes mencionada se debe realizar un analisis que permita estimar los
riesgos ambientales, sociales y socioeconémicos que puedan afectar las fases definidas
para el proyecto, considerando las amenazas exégenas, asi como aquellos riesgos que
puedan generarse a causa de su operacion y/o ejecucion considerando las amenazas
endogenas.

El analisis y valoracion de riesgos debe soportarse en metodologias semicuantitativas o
cuantitativas (con el objeto de tener un mejor soporte para la definicién de las medidas de
reduccion del riesgo), segun la magnitud y complejidad de las fases del proyecto.

Se debe describir detalladamente la metodologia y los criterios utilizados para efectuar el
analisis realizado, asi como justificar la seleccién de dicha metodologia y criterios de
tolerabilidad.

Se deben presentar mapas de riesgos con el resultado de la valoracion obtenida. La escala

debe coincidir con la utilizada en los mapas de los analisis de eventos amenazantes y
elementos expuestos.

e. El monitoreo del riesgo
Este monitoreo debe ser considerado para aquellas variables que incidan en el
comportamiento del riesgo y que puedan generar afectaciéon ambiental a los medios bidtico,
abiotico y socioeconémico. El monitoreo debe contemplar como minimo lo siguiente:

e Protocolos o procedimientos de como se llevara a cabo el monitoreo.

Teniendo en cuenta los eventos amenazantes identificados que permiten establecer los
niveles de acuerdo con el fenédmeno o evento.

- Monitoreo y prondstico de eventos inminentes.

e Protocolos o procedimientos de notificacién previos a una situacion de emergencia
de acuerdo con los umbrales de los parametros e indicadores identificados:
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- Seleccion de parametros e indicadores objeto de monitoreo del riesgo.
- Disefo e instalacién de la instrumentacion (Si se requieren).

- Obtener informacién adicional para mejorar la valoracion del riesgo.

- Analizar y aprender lecciones a partir de eventos ocurridos.

- ldentificar riesgos futuros.

e REDUCCION DEL RIESGO AMBIENTAL

Para la reduccion del riesgo se deben formular medidas de intervencion correctiva y
prospectiva que contemplen respectivamente:

e Acciones de mitigacion del riesgo existente en el sentido de disminuir o reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos vy,

e Acciones de prevencion para que no surjan nuevas situaciones de riesgo.

Estas medidas deben ser formuladas en funcion de la afectacion a los medios abidtico,
bidtico y socioeconémico y en caso de que aplique, relacionarlas con los programas de
manejo y el plan de seguimiento y monitoreo ambiental del EIA para las diferentes fases
del proyecto, diferenciando entre medidas estructurales 17 y no estructurales18.

Igualmente, las medidas deben guardar concordancia con el proceso de conocimiento del
riesgo, de manera que para los escenarios de riesgos valorados con calificacion media,
alta o muy alta (o niveles equivalentes dependiendo del numero de niveles de riesgo y
nombre de las categorias de la metodologia utilizada), se definan medidas de reduccién
del riesgo.

e MANEJO DE LA CONTINGENCIA

Se deben formular e implementar las medidas de prevencion, control y atencion de
potenciales situaciones derivadas de la materializacion de riesgos previamente
identificados. Teniendo en cuenta los siguientes componentes:

f. Componente de preparacion para la respuesta:

Es el conjunto de acciones previas a la respuesta ante una contingencia, el cual debe
contener lo siguiente:

¢ Informacion asociada a los procesos de capacitacion asociado a la respuesta a
emergencias.

Equipamiento para la atencion de eventos.

Determinar las prioridades de proteccion.

Planeacion y organizacion.

Reporte de la contingencia.

7 Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas, o la aplicacién
de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas
(UNISDR, 2009). Dentro de estas medidas se incluyen acciones de intervencién basadas en ecosistemas.

8 Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza elconocimiento, las
practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a favs de politicas y leyes, una
mayor concientizacion publica, la capacitacion y la educacion (UNISDR, 2009).
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e Ejercicios de simulaciones y simulacros.

g. Componente de ejecucion para la respuesta a contingencias:

Establece los niveles de contingencia, los actores, instancias de coordinacién y estructuras
de intervencién; asimismo, senala la articulacién de la respuesta con actores internos y
externos. Establece protocolos y procedimientos de respuesta para cada tipo de
contingencia, para lo cual se determina la necesidad de la aplicacion de instrumentos de
Evaluacién de Dafios y Analisis de Necesidades Ambientales (EDANA)19.

h. Componente de preparacion y ejecucion de la recuperacion ambiental:

Es el conjunto de acciones planeadas y ejecutadas para la recuperacién
ambiental, comprende entre otras actividades, las siguientes:

¢ Monitoreo de los medios abidtico, bidtico o socioecondmico afectados.

o Restablecimiento de los ecosistemas afectados por la contingencia a las
condiciones que se tenian antes de ocurrencia de esta.

o Restablecimiento de los servicios.

e Planteamiento de las medidas de compensacién cuando no es posible restablecer
las condiciones que se tenian antes de la ocurrencia de esta.

¢ Reporte del avance del plan de recuperacién ambiental conforme a lo establecido en
la Resolucion 1767 de 2016 o aquella que la modifique o sustituya.

e Seguimiento teniendo como referencia la caracterizacion ambiental del area de
influencia del medio abidtico, bidtico y socioecondmico o el estado del medio antes
de la ocurrencia de la contingencia.

13.2 ACTUALIZACION DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

El titular del instrumento de manejo y control ambiental debe revisar y ajustar el plan de
contingencias de conformidad con lo establecido en el Decreto 1081 del 2015, adicionado
por el Decreto 2157 de 2017 en el articulo 2.3.1.5.2.1.1, numeral 3.1.2, literal f y el Decreto
1076 de 2015 en el articulo 2.2.2.3.5.1, numeral 9 y el articulo 2.2.2.3.9.3 o aquellos que
los modifiquen o sustituyan, o en los siguientes casos:

e Ante nuevas exigencias o cambios en la legislacion nacional referentes al plan de
contingencias, en los plazos establecidos en las mismas.

e Cuando se introduzcan cambios en los procesos que aumenten la probabilidad de
ocurrencia de una contingencia ambiental y/o consecuencia de la materializacion del
riesgo.

¢ Ante la ocurrencia de una contingencia que evidencie la necesidad de ajuste del plan.

o Ante evidencias producto del proceso de seguimiento y control efectuado por la
autoridad ambiental competente.

14. PLAN DE COMPENSACIONES DEL MEDIO BIOTICO

® La Evaluacion de Dafios y Andlisis de Necesidades Ambientales (EDANA) es una herramienta utilizada para conocer el
grado de afectacion que la poblacidon y los recursos naturales han sufrido, por una contingencia en un lugar y tiempo
determinado; es decir, se utiliza para evaluar los dafios y priorizar necesidades, por medio de la identificacién y registro cuali-
cuantitativo de la extensién, gravedad y localizacién de los efectos de la contingencia (Adaptado de Programa de la
Naciones Unidas para el Desarrollo — PNUD).
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De ser aplicable, el Plan de Compensacién del medio bidtico, se debe presentar siguiendo
los lineamientos expuestos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el
Manual de Compensaciones del Componente Bidtico y anexos, adoptados mediante
Resolucion 0256 del 22 de febrero de 2018, asi como a las directrices establecidas en la
MPEGEA para su correcta aplicacion.

El peticionario debe entregar al MAVDT original y copia del Estudio de Impacto Ambiental y
una copia adicional a la Corporacion Autonoma Regional respectiva. También debe entregar
a las dos entidades copia en medio magnético, de la totalidad del estudio, incluyendo la
cartografia.
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